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Введение 


Бурное развитие современных технологий 
привело к тому, что на рынке появились ЕСО-те- 
левизоры (от англ. Маша Сгу$а! О5рау — жид- 
кокристаллический дисплей) по вполне демокра- 
тичным ценам. За последнее время технические 
характеристики ЕСО-панелей существенно улуч- 
шились, что сделало возможным их использова- 
ние в качестве телевизионных экранов. 

В ЕСО-телевизорах используются жидкокри- 
сталлические (ЖК) матрицы, технология произ- 
водства которых идентична технологии выпуска 
матриц для компьютерных ЖК мониторов. Важ- 
ное отличие заключается в заметно меньшем 
_ разрешении экранов, предназначенных для уста- 
новки в телевизоры и, соответственно, в более 
крупных размерах пикселей. Однако, при про- 
смотре пиксели не заметны, потому что телеви- 
зоры, в отличие от мониторов ПК, устанавливают 
на большем расстоянии от зрителя. Напомним, 
что по рекомендациям специалистов, это рассто- 
яние должно составлять не менее трех диагона- 
лей видимого изображения. 

Главное преимущество ЖК телевизоров пе- 
ред традиционными моделями на основе элект- 
ронно-лучевой трубки (ЭЛТ) заключается в от- 
сутствии заметного мерцания экрана, поскольку 
здесь не используется обновление всего экрана 
с определенной частотой, а включаются и вы- 
ключаются отдельные пиксели, причем матрица 
имеет постоянную подсветку. Отсутствие мерца- 
ния означает снижение утомления глаз при дли- 
тельном просмотре. Субъективно качество изоб- 
ражения на ЖК экране тоже выше — оно харак- 
теризуется высокой четкостью и отсутствием 
геометрических искажений, присущих в той или 
иной степени любому кинескопу. Наконец, ЖК 
модели гораздо компактнее ЭЛТ телевизоров (в 
первую очередь, по глубине корпуса), что осо- 
бенно заметно при сравнении аппаратов с боль- 
шими диагоналями. 

Главный же недостаток ЖК телевизоров — 
высокая (по сравнению с ЭЛТ аппаратами) цена: 
сегодня обычный 21-дюймовый ЭЛТ телевизор 
стоит порядка 250 долларов, в то время как 
20-дюймовая ЖК модель обойдется в два с лиш- 
ним раза дороже. У телевизоров с большими 

диагоналями разрыв в цене еще значительней. 


В настоящее зремя у специалистов пс ремон- 
ту телевизионной техники существует зпреде- 
ленный информационный голод в плане освое- 
ния новой техники. Предлагаемая книга гоможет 


решить эту проблему — она полностью посвяще- 
на (СО-телевизорам, а именно их схемотехниче- 
ским решениям и поиску и. устранению типовых 
неисправностей. 

В книгу вошло описание шести телевизион- 
ных шасси известных производителей: (С Еесе 
гопю$, НОНХОМТ, Ко5еп Еесготс$, Затзипа 
Еесгопюс$, ЭНАКР и Увек |щетавопа!. На этих 
шасси выпускаются, в основном, бюджетные мо- 
дели. 

Для дачников и автомобилистов описан теле- 
визор с диагональю 5 дюймов компании \Ёек п- 
{егпабопа|. 

При подборе материалов авторы руководст- 
вовались их востребованностью: анализировал- 
ся рейтинг продаж в Москве и регионах, а также 
учитывалась информация сервисных центров об 
отказах различных моделей телевизоров. 

По каждой модели приводятся принципиаль- 
ная схема (а по некоторым — структурная и мон- 
тажная), подробное описание работы его узлов, 
электрические регулировки шасси, которые не- 
обходимо выполнить после ремонта, подробное 
описание сервисного режима и, главное, типо- 
вые неисправности, их проявление и способы 
устранения. 


При написании материалов книги авторы ис- 
пользовали фирменные сервисные руководства, 
включающие подробные инструкции по регули- 
ровке и ремонту телевизионной техники, катало- 
ги (ОФаазвее) интегральных микросхем зару- 
бежных производителей и полезный практиче- 
ский опыт специалистов сервисных центров Мо- 
сквы и регионов России. 


Возможно, в ходе ремонта обнаружатся неко- 
торые несоответствия схем конкретного телеви- 
зора тем, которые приведены в книге. Произво- 
дители оставляют за собой право на изменение 
схем в целях улучшения потребительских харак- 
теристик телевизоров. Упоминания об этом все- 
гда содержатся в фирменных руководствах. 


Необходимо иметь в виду, что регулировка 
параметров изображения и звука в сервисном 
режиме требует особой осторожности. Установка 
некорректных значений параметров может при- 
вести к выходу из строя его узлов. Поэтому экс- 
периментировать с сервисным режимом не сто- 
ит. В любом случае авторы и издательство не 
несут ответственности за выход из строя телеви- 
зора в случае ошибок, допущенных при работе в 
сервисном режиме. 


Глава 1. Телевизоры ЁС 


Модель: ЕТ-15Ал15 


Шасси: МЕ-012а 


Технические характеристики 
и конструкция 


Основные технические характеристики теле- 
визора приведены в табл. 1.1. 
Таблица 1.1 
Основные технические характеристики 


телевизора [1Т-15А15 


Характеристика 

Системы цветности Ра/Зесат-В/С, Ра/Зесат-0/К, Ра{-И", 
и вещания ВЕ МТЗС 3.58, АМ МТ$С-3.58/4.43: 
Го [МНЕНИЕ 

Тип/диагональ/формат панели | Цветная Активная Матрица ТЕТ ЕСО/15,1 

(СО, размер пикселей дюйма/1024х768 пикселов, 0.3х0.3 мм 

Угол обзора панели (СО По вертикали — 120°, 

по горизонтали —140° 

«оущье 


ООО ООО 





Сонька [мы о 


ТОР, НОЕ, Ц$Т/8 


Системы 
телетекста/количество 
страниц 


Источник питания 








Турбо Поиск, Вше Васк, Защита 
от детей, Таймер, Авто Зеер, Еазу 
Картинка/звук, РР (РС ЛУ), 
Быстрый просмотр, Демо 
АМ-М, $- МОЕО, РНОМЕ АСК, ОТУ-М, 
ОМО-№М, ОМО-АУБЮ М, РС АЧОЮ — М, 
РС-№ (0-$08В15РМ), ОМ-ОЦТ 


Переменное напряжение 110...270 В 
частотой 50 Гц 

Энергопотребление 50/3 Вт 

в рабочем/дежурном режиме 


Телевизор выполнен в пластмассовом корпу- 
се с подставкой, внутри которого находятся па- 











нель ЕСО, главная плата, плата передней пане- 
ли, блок ОС/АсС-конвертера и динамические 
ГОЛОВКИ. 

Структурная схема телевизора приведена на 
рис. 1.1, а принципиальная электрическая схе- 
ма — на рис. 1.2—1.4. 


Принципиальная электрическая 
схема 


Видеотракт 


Телевизионный сигнал поступает на антенный 
вход всеволнового тюнера ТЦ 101 (рис. 1.1 и 1.2), 
имеющего встроенный тракт ПЧ и цифровой син- 
тезатор частоты. Тюнером управляет микроконт- 
роллер !СЛ по цифровой шине РС. Сигналы управ- 
ления ЭСЁ и ЗВА свыв. 5, 61С901 через ключи О1 
и 02 поступают на выв. 4 и 5 тюнера Т\1О01. 

Для питания аналоговой и цифровой части 
схемы тюнера на него поступает напряжение 5 В 
от стабилизатора 1С804 (рис. 1.2). Кроме того, 
для формирователя напряжения настройки на 
выв. 9 тюнера поступает напряжение 33 В от по- 
вышающего конвертера на элементах 1С801, 
1С802, 1801, 0801, 0805. 

Полный цветовой видеосигнал снимается с 
выв. 19 тюнера и поступает на один из аналого- 
вых входов видеопроцессора — выв. 74 1С301 
(рис. 1.3). На другие входы (выв. 71—73, 75) по- 
ступают видеосигналы с соединителя НЧ входа 
УА203. В этом телевизоре используется видео- 
процессор МРС3З220 фирмы Мсгопаз$. В состав 
микросхемы входят следующие узлы: 


® АЦП со схемами привязки уровня черного и 
АРУ на входе; 


Модель: ЕТ-15А15. Шасси: М-012а 


3,3В 2,5В 


$СЫЗОА 
1С1 
МСОМ 


12904 
ЕРКОМ 
АТ28С010 


(ТХТ/ 
САРТЮМ) 
8 МГц 
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1©С302 
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аеамик Аудиопроцессор 
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МОМО:1 
ди) 25:2 
Левый — 18,432 МГц — (ОВР-процессор) < — 2 
динамик .-ЗРКЛМООЕЕВ С 
Н/, 12$ 


ЭСАКТ ОЧТ:2 
Ве Е Е Не ЕЕ | 


НО 656 
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© компьютера 


Аудиовхо 
— _ РС МРОТ 


компьютера НР $ вход в м 


ЗСАНТ / ОМБ/ОТУ Вход Вход 


Память | Память 


1901 
УАСАЗМ 1С912 
(ЭСАЧЕР/АЛО вВ/СсВ $1100 
Сопуецег) 8/8/8 бит 


РОМУЕК 
ОСюЮ ОС 
преобразователь 
(51786, $148080\,Т801) 


12 В 


НИ 
3,3В 2,58 
УМС 
и 
С301 
Союг Оесодег 
АО конвертер 
УРС-32300 
(20,25МГц) 
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Рис. 1.1. Структурная схема шасси МЕ-012а 


® быстродействующий адаптивный цифровой 
фильтр (селектор) сигналов яркости и цветно- 
сти систем РАММТЗС; 


® мультистандартный декодер цветности 
РАИМТЗС/$ЕСАМ; 

® 4 входа для аналоговых ПЦТВ; 

® два входа для компонентных сигналов 
КСВЛУСГСЬ:; 


® мультистандартный синхропроцессор; 

® процессор РА! +; 

® РР-процессор для 4-х размеров изображения 
(1/4, 1/9, 1/16 и 1/36 от нормального размера); 

® Олок регулировки контрастности, яркости, на- 
сыщенности и цветового тона; 

® задающий генератор частотой 20,25 МГц; 

интерфейс для внешней памяти; 

® декодер интерфейса 12С. 


Микросхема изготавливается в 80-выводном 
корпусе РОЕР, питается напряжение 3,3 В и по- 
требляет в рабочем режиме ток 75+102 мА (1$ч- 
ра+1$ира), а в дежурном — до 1 мА. На этом шас- 
си микросхема питается (выв. 10, 29, 36, 45, 52) 
от импульсного стабилизатора на элементах 
[С801, [801 через ключ 10804. На выходе видео- 
процессора 10301 формируются цифровые ком- 
понентные сигналы яркости (40—37, 34—31), 
цветности (выв. 50—47, 44—41) и синхронизации 


(выв. 56, 57). Эти сигналы поступают на 
ОРК-процессор 1С302, преобразующий видео- 
сигналы чересстрочной развертки в видеосигна- 
лы прогрессивной развертки. С выхода ОРК-про- 
цессора сигналы яркости и цветности поступают 
на микросхему масштабирования 1С901 типа 
(ВЫВ. АР1—АЕА4, АЕЛ—АЕ4, АО1—АО4, 
АС1—АСА) (рис. 1.4). 

Для синхронизации изображения используют- 
ся сигналы \УРС-Н$ (выв. 56 1С301) и УРС-\$ 
(выв. 57 1С301), которые подаются на узел син- 
хронизации микросхемы |С901 — выв. АВ2, АВЗ, 
АВЛ, АО5. Микросхема 1С901 типа ЗАСАЗМ фир- 
мы Сепез$ Мсгосйр представляет собой графи- 
ческий контроллер 1СО-монитора с разрешения- 
ми от ЭХСА до ЦИХСА. В состав микросхемы вхо- 
дят АЦП, блок пересчета (масштабирования) 
изображения, контроллер изображения «кадр в 
кадре», расширенный ОЗО-контроллер и выход- 
ной интерфейс. 

Для хранения данных к микросхеме 1С901 
подключены микросхемы оперативной памяти 
(ЗОКАМ) 1С©905 и 1©906 типа К4$1616220. Это 
микросхемы фирмы Затзипа Еесготю$ объе- 
мом 16 Мбайт со структурой 512 Кбайт х 16 раз- 
рядов х 2 банка. 
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Рис. 1.2. Принципиальная электрическая схема шасси МЁ-012а. Тюнер. Микроконтроллер. Источник питания. 
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Рис. 1.3. Принципиальная электрическая схема шасси МЕ-012а. Видеопроцессор. ОРВ-процессор. Модуль передней панели 


Модель: [Т-15А15. Шасси: МЕ-012а 


С компонентного входа телевизора (соедини- 
тель $1205) через эмиттерные повторитель 
0204—0206 на вход графического контроллера 
1С901 (выв. А15, АЛ9Э и АЛ1) подаются компонент- 
ные сигналы ОТУ-\, ОТУ-РЬ и ОТУ-Рс. Для син- 
хронизации изображения от этого источника ис- 
пользуется сигнал яркости О\О-\, из которого 
синхроселектором 1С4 (рис. 1.2) выделяются 
строчные (ОТУ-Н, выв. 1) и кадровые (ВТУ-\, 
выв. 3) синхроимпульсы и подаются на узел син- 
‚ хронизации микросхемы 1С901 (выв. ОбиР?3). 

Если телевизор используется в качестве мо- 
нитора ПК, то аналоговые видеосигналы РС К 
(С, В) с конт. 1—3 соединителя .А202 поступают 
на один из аналоговых входов контроллера 
1С901 (выв. А21, А17, АЛ3), а сигналы синхрони- 
зации РС-Н и РС-\ — на выв. Е2 и 63 1С901. 

Графический контроллер 1С901 работает под 
управлением дополнительного микроконтролле- 
ра 1С902 (80С652), который связан с основным 
(1С1) по интерфейсу 12С (выв. 8, 9), а с микросхе- 
мой 1С901 — 8-разрядной шиной адреса/данных 
МСАОО-МСАОТ (выв. 43—36) и сигналами управ- 
ления МСАЁЕ (выв. 33), МСВО (выв. 19), МС\М/В 
(выв. 20). Управляющая программа контроллера 
1[С902 записана в ЭСППЗУ 1С904 (АТ?27С820). 

-СО-контроллер микросхемы 10901 формиру- 
ет 8-битные коды видеосигналов КО0-КО7Т, 
С00-С07,` В00-ВО7 и сигналы синхронизации 
РН$УМС, РУЗУМС, РОЕ. Эти сигналы поступают 
на контроллеры интерфейсов 1\МО$З (!С914) и 
ТМО$ (С 912). 

Контроллер 1\О0$ 1©914 формирует из циф- 
ровых видеосигналов КСВ пять пар дифферен- 
циальных сигналов данных УОМ(Р)-УЗМ(Р) и син- 
хронизации С-КОЧТР(М), которые через соеди- 
нитель Р901 поступают на панель (СО. , 
Примечание. Интерфейс [УО$ использует дифференциа- 


льную передачу сигналов с малыми сигнальны- 
ми уровнями. В линию выдается токовая по- 


сылка с током 3,5 мА. Нагрузкой линии служат . 


параллельно включенные дифференциальный 
[УО$-приемник и 100 Ом резистор. Сам прием- 
ник имеет высокое входное сопротивление, и 
основное формирование сигнала происходит 
на нагрузочном резисторе. При токе линии 
3,5 мА на нем формируется падение напряже- 
ния 350 мВ, которое и детектируется прием- 
ником. При переключении направления тока в 
линии меняется полярность напряжения на на- 
грузочном резисторе, формируя состояния ло- 
гического нуля и логической единицы. 


Контроллер ТМОЗ$ 912 формирует из циф- 
ровых видеосигналов КСВ три пары цифровых 
сигналов данных (ТХ-КЕО+, ТХ-СВЕЕМ+, 
ТХ-ВОЕ+), и пару сигналов синхронизации 
(ТХ-СЕК+), которые подаются на контакты соеди- 
нителя Р902 типа ОМ. К нему можно подключить 
любое устройство отображения, имеющее такой 


интерфейс (панель (СО, плазменную панель, 
ОЁР- или ЕСО-проектор, ит. д.). 

Микросхема 10901 питается напряжениями 
2,5 и 3,3 В, микросхемы 1С902-1С904, 1С914 — 
напряжением 5 В, а микросхемы 1С905, 1С906 и 
1[С912 — напряжением 3,3 В. Причем, питание на 
контроллер ЁЕ\О0$ и на панель 1-СО подается че- 
рез ключ на элементах 0901, 1С913, управляе- 
мый сигналом ЕМ\ОО с выв. АО21 1С901. 


Звуковой тракт 


Основа тракта — мультистандартный звуко- 
вой процессор 1С601 типа М$РЗ410С фирмы 
Месгопа$ (рис. 1.2). Он работает со всеми анало- 
говыми звуковыми стандартами и с цифровыми 
стандартами МСАМ и А2. 

Аналоговый звуковой сигнал снимается с 
выв. АЦОО тюнера ТУ1О01 и через повторитель 
на транзисторе ©0107 поступает на один из ана- 
логовых входов микросхемы — выв. 60. На дру- 
гие входы (выв. 53, 54 и 56, 57) подаются звуко- 
вые сигналы с соединителей НЧ входа. Для 
управления микросхемой на ее выв. 2 и 3 от мик- 
роконтролпера [СЛ поступают сигналы цифровой 
шины РС. Далее сигнал подвергается цифровой 
обработке и, в зависимости от входных сигналов, 
на выходах микросхемы (выв. 27, 28, 33, 34, 36, 
37) формируются звуковые стерео или псевдо- 
стереосигналы. Кроме этих сигналов микросхема 
формирует звуковые сигналы для сабвуфера 
(выв. 24, 25), но шасси не предусматривает его 
подключения. С выв. 27, 28 звуковые сигналы по- 
даются на вход УМЗЧ — выв. 2 и 5 16602 
(.А4282). Это двухканальный усилитель с выход- 
ной мощностью 1 Втх 2 поддерживает режим 
блокировки звука (выв. 8), имеет схему термоза- 
щиты. Выходные сигналы снимаются с выв. 7, 11 
и через соединители }А203/Р601/Р602 поступа- 
ют на динамические головки. 

Для обработки стереофонического звукового 
сигнала с выв. $! тюнера Т101 снимается сиг- 
нал второй ПЧ звука и подается на один из ана- 
логовых входов 1[С601 — выв. 67. Этот сигнал де- 
модулируется, поступает на АЦП и далее обра- 
батывается также как и монофонический сигнал. 

Звуковые сигналы с выв. 33, 34, 36 и 37 15601 
через эмиттерные повторители на транзисторах 
0801—0804 подаются на соединитель НЧ выхо- 
да $/205 (ЗСАКТ). 

Для питания цифровой части 10601 на ее 
выв. 11, 65 и 66 подается напряжение +5В от ста- 
билизатора 1С805 (7805). Аналоговая часть мик- 
росхемы (выв. 39) питается напряжением +8 В от 
стабилизатора |С804 (7808). УМЗЧ 1С602 питает- 
ся напряжением +12`В (выв. 13, 3), формируе- 
мым контроллером 1С801 (выв. 23). 
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Рис. 1.4. Принципиальная электрическая схема шасси МЕ-012а. [СО-контроллер. Дополнительный микроконтроллер. 
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$017 
$018 
зо _ 
[зо 
тром! 


С253 С254 С255 []9255 
Т 120 Т 220 Т 120 


829375 1274 1мкГн 1275 1мкГн 


ОТУ-РЬ] > -[— БТУ-РЬ] 
- 2 С256 С257 С258 []А296 р = 


Т 120 Т 220 Т 120 


Интерфейсы 1\У0$ и ТМО$ 
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Микроконтроллер 


Микроконтроллер 1С1 (рис. 1.2) типа 
ЗОА555ХЕЁЕ фирмы Мгсгопа$ обеспечивает боль- 
шинство функций по оперативному управлению 
всеми функциональными блоками телевизора. 
Он реализован на ядре 80651, и имеет 
128 Кбайт Назв-памяти и 16 Кбайт ОЗУ. Кроме 
того, в его составе есть декодер телетекста \М/ЗТ 
и данных \УР$ и \/$$ с памятью на 1 страницу. 
Микроконтроллер обеспечивает сервисные регу- 
лировки телевизора на стадии его производства 
или после ремонта. 

Назначение выводов микросхемы приведено 
в табл. 1.2 

Таблица 1.2 


Назначение выводов микросхемы $ОАЗ55ХЕЕ 





Тип 


Номер Сигнал 
вывода Р-$0Р-52 


|1 | Ро0бС 
2 | 201/90 

3 Р0.2/5СЕ2 
4 РО.З/5А2 и Разряды 5 и 6 — входы импульсов 
5 |108 | сканирования кнопок ПУ, 

Разряд 7 — выбор источника видеосигнала 

6 | Р5№ = 
РО.6ЛМ 


сигнала 


(1/0) 





Порт 0. 8-битный двунаправленный порт 
ввода/вывода (выходы — открытый сток) 
Разряды 0-3 запрограммированы как 
интерфейсы Го. 

Разряд 4 -— ..., 





Вход полного цветового видеосигнала 


Напряжение питания 2,5 В 


Порт 2. 4-битный порт, вход аналогового 
сигнала для 4-канального АЦП 
Разряд 1 — вход идентификации работы с 





НЕ 
© 
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НЧ входа 

Разряд 2 — выход сигнала АПЧ 

Разряд 3 — входы импульсов сканирования 
кнопок ПУ 





Строчные синхроимпульсы | 


20 Кадровые синхроимпульсы | 





















К 
> 
р 
м 


21 РЗ.0/ОИТО Порт 3. 8-битный двунаправленный 
22 РЗ. 1/00Т1 многофункциональный порт 
23 .2СОММ2 ввода/вывода (выходы с внутренними 
«ризй-ри» резисторами). 
24 РЗ.ЗЛЕ Альтернативные функции: 
| 25 РЗ.4/№3 о Разряд 0 — выход опроса кнопок ПУ 
| Е. 
Г 26 РЗ.5/СОММ1 Разряд 1 — выход опроса кнопок ПУ 


Разряды 2 и 5 — линии управления 
микросхемой 10902 

Разряд 3 — вход сигнала ДУ 
Разряд 4 — вход опроса кнопок ПУ 
Разряд 7 — вход идентификации 
источника ОТ\ 


27 Р3.6/РОМЕВ ОМВ 
РЗ. Т/ОТУ-ОМ 





№00 3.3 
Р4.2/М-РУВ 
Р4.З/ВЕЗЕТ ОТ 





Напряжение питания 3,3 В 


(9) Выход управления источником питания 
О Выход сигнала сброса 


2 «) 
= 


Глава 1. Телевизоры [С 


__ Таблица 1.2 (окончание) 





Тип 
сигнала 


(1/0) 


Сигнал 
Р-$0Р-52 


Номер 


Описание 
вывода 


Вход сигнала сброса |С1 | 


РА 
Е ееыйй: 
Е 
Е 
Е 


ВЕЗЕТ 


ХОТ 
У5$ 
@ 

ГВ 


Ку УОДА 2.5 Напряжение питания 2,5 В 


Выходы видеосигналов ТХТ/О$0 


2 
[7 >) 





Сигнал гашения (строб ТХТ/О$0) 
Напряжение питания 2,5 В 


Напряжение питания 3,3 В 


Е 

ЕЕ 
Порт 1. 8-битный двунаправленный 
многофункциональный порт 
ввода/вывода (выходы с внутренними 
«ризй-ри» резисторами). 
Разряд 0 — выход опроса кнопок ПУ 

у Разряд 1 и 2 — выходы переключения 

Разряд 3 — выход звукового сигнала 
подтверждения нажатия кнопок ПУ 


\00 2.5 


| 


003.3 

Р1. ОЛА ВВ 
Р1.1/5\2 
Р1.2/5\ 
Р1.3/5№0 
Р1.4/ ВСВ 5М 
Р1.5/МИТЕ 
Р1.6/ЗОА 
Р1.7/5С\ 


4$ 









Разряд 4 — выход переключателя 
АСВЛХТ+0$0 

Разряд 5 — выход блокировки звука 
Разряды 6 и7 — интерфейс С 


Работу микроконтроллера обеспечивают мик- 
росхемы сброса |СЗ, энергонезависимой памяти 
1С2 и кварцевый резонатор ХЛ (5 МГц). 1С1 питает- 
ся напряжениями 2,5 и 3,3 В отисточника питания. 


Источник питания 


Источник питания (рис. 1.2) формирует стаби- 
лизированные вторичные напряжения 33, 12, 5 и 
3,3 В, необходимые для работы узлов телевизо- 
ра в рабочем и дежурном режимах. 

Он работает от АС/ОС-адаптера 220/12 В и 
представляет собой ОС/ОС-конвертер, построен- 
ный на основе двухканального контроллера 
[С801 типа $1786 фирмы \15Вау ЭЙсогих. В состав 
микросхемы входят два понижаюших ШИМ конт- 
роллера, два линейных микромощных стабилиза- 
тора на 3,3 и 5 В и два компаратора. Диапазон 
входного напряжения микросхемы (выв. 23) — 
5,5...30 В. Микросхема включена по типовой схе- 
ме: к выходу ШИМ контроллера канала 5 В 
(выв. 15—19, 21) подключены два полевых №-ка- 
нальных МОЗЕЕТ-транзистора (1С802), накопите- 
льный дроссель (обмотка 2—4 Т801) и выпрями- 
тельный диод (находится внутри сборки 1С802 
между выв. Зи 5, 6). По такой же схеме выполнен 
источник напряжения 3,3 В. Выходные напряже- 
ния отфильтровываются и подаются на управля- 
емые ключи, реализованные на сборке !С804. На- 
пряжения на входе ключа 5 В (ТЗ В) и 3,3 В ($Т 
3,3 В) используются для питания узлов телевизо- 


Модель: ЕТ-15А15. Шасси: МЕ -012а 


ра в дежурном режиме, а на выходе ключей — в 
рабочем режиме. Ключ управляются сигналом 
РУК, поступающим с выв. 31 МК через инверто- 
ры ОЗ и 0801. Ключ 16805 управляется этим же 
сигналом Р\\/К и коммутирует напряжение +12 В, 
поступающее от сетевого адаптера на соедини- 
тель /А201. Выходное напряжение ключа 
[М\-12 В используется для питания ОС/АС-кон- 
вертера ламп подсветки (подключается через со- 
единитель Р1) и других узлов телевизора. 

Напряжение 33 В для питания тюнера форми- 
руется с помощью повышающего трансформато- 
‚ ра Т801 и выпрямителя 0801 0805 С801. 


Типовые неисправности шасси 
МЕ-012а и их устранение 


Телевизор не включается, индикатор 
на передней панели не светится 


Причиной этого могут быть неисправность се- 
тевого адаптера 220/12 В или двухканального 
ОС/ОС-конвертера 1С801 и его внешних элемен- 
тов. Для уточнения причины измеряют напряже- 
ние на соединителе }А201. Если оно равно нулю 
или значительно меньше 12 В, неисправен сете- 
вой адаптер. Если напряжение в норме, измеря- 
ют напряжение 5 В на выходе конвертера — 
плюсовом выводе конденсатора С803. если оно 
равно нулю, проверяют обмотку 2—4 трансфор- 
матора Т801, сборку 1С802 и следующие элемен- 
ты: №803, К806-К808, С802, 0802, С810, С811. 
Если эти элементы исправны — заменяют мик- 
росхему 1С801. По аналогичной схеме проверяют 
цепи формирования напряжения 3,3 В. 


Телевизор не включается, индикатор 
на передней панели светится 


В этом случае вначале проверяют работоспо- 
собность микроконтроллера [С1. На выв. 21 и 22 
должны присутствовать импульсы опроса сен- 
сорных кнопок, а на выв. 6, 7, 18 и 19 — выход- 
ные сигналы схемы. Если импульсы опроса от- 
сутствуют, проверяют внешние элементы 1С1: 
1С2 (заменой), 1©З, ХЛ и микроконтроллер. Если 
нет нет выходных импульсов от сенсорной пане- 
ли, проверяют следующие элементы: 
0701-0709, 0720-0728, 1С701, 1С702. 

Если сенсорная панель и [С1 исправны, то по- 
сле нажатия кнопки «Ромег» на выв. 31 1С1 дол- 
жен появиться высокий уровень напряжения. 
Ключи 1[С804 и 1С805 должны быть открыты (на 
выв. 2 и 4 — высокий уровень) и напряжения 
+12, +5 и +3,3 В поступать на узлы телевизора. 
Если этого нет, проверяют транзисторные ключи 
ОЗ, ОВО1, [С 804 и ©8065. 
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Нет растра, звук есть 


Проверяют наличие напряжения питания па- 
нели ЕСО (5 В на конт. 1, 2 Р9О1). Если его нет, 
проверяют активное состояние сигнала ЕМУОО 
(низкий уровень) на базе транзистора (901 и от- 
крытое состояние ключа 1С913. Если питание па- 
нели в норме, возможно неисправен ОС/АС-кон- 
вертер питания ламп подсветки, формирующий 
из постоянного напряжения 12 В (конт. 10 Р1) пе- 
ременное напряжение 450...500 В частотой око- 
ло 50 кГц. Если этого нет, необходим ремонт (за- 
мена) конвертера. 

Если лампы подсветки работают, проверяют 
графический контроллер 1С901 (см. описание). 
При наличии цифровых видеосигналов на его 
выходах и исправности 1\МО$-контроллера заме- 
няют панель ЕСО. 


Есть растр, звук и изображение О$О, 
а изображение телевизионной программы 
отсутствует 


Проверяют наличие ПЦТВ размахом не менее 
0,25 В на выв. 19 тюнера Т\101. Если сигнала 
нет — ремонтируют (заменяют) тюнер. Если сиг- 
нал есть, проверяют прохождение сигнала по ви- 
деотракту (см. описание), определяют и устраня- 
ют неисправность. 


Нет изображения или отсутствует один 
из основных цветов при работе 
от ОУО-источника 


Проверяют в меню выбор О\О-источника и 
наличие компонентных сигналов О\О-У\, О\О-Рг 
и О\0-РЬ на соединителе ЭСАКТ $4205 (конт. 
20, 2иб). Если сигналы есть, проверяют наличие 
питания 5 В и исправность повторителей 
0204-0206. Если они исправны — заменяют кон- 
троллер 1С901. 


Отсутствует цвет при приеме программ 
телевещания 


Возможно, недостаточен уровень принимае- 
мого антенной телев:^зионного сигнала. Если это 
не так (другие ТВ работают нормально), прове- 
ряют установку уровня цветовой насыщенности 
и, если все в порядке, заменяют видеопроцессор 
1СЗО1. 


Нет звука 


Вначале проверяют УМЗЧ 1С602 и динамиче- 
ские головки (мсжно подать звуковой сигнал 0,25 
В/1000 Гц на один из входов — выв. 2 или 5). 
Сигнал блокировки звука (выв. 50 1С1) должен 
быть пассивен (высокий уровень). Если УМЗЧ 
работает, неисправен звуковой процессор 1С601 
или его внешние элементы (см. описание). 
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Не работает режим телетекста 


Узел телетекста находится в микросхеме [С1. 
Поэтому, если ПЦТВ поступает на вход микро- 
схемы (выв. 12) — заменяют [СЛ. Если сигнал от- 
сутствует, проверяют исправность транзисторов 
04, 9201-0203. 


Нет синхронизации при работе 
от О\УО-плеера 


Проверяют наличие сигнала яркости разма- 
хом 0,7 В на входе синхроселектора [С4 (выв. 2). 
Если его нет — проверяют транзистор ©@5 
(рис. 2): Если все в порядке, проверяют выход- 
ные сигналы микросхемы — строчные СИ на 
выв. 1 и кадровые СИ`'на выв. 3. Если один или 
оба сигнала отсутствуют — заменяют микросхе- 
му !С4. При наличии СИ ` скорее всего неисправен 
графический контроллер 1С901. 


Глава 1. Телевизоры [С 


Телевизор не работает с ЮСВ-входа 
(соединитель ЗСАКТ) 


Для коммутации видеосигналов 
КСВ/О$О+ТХТ служит переключатель 1С204 
(ТОА8601), управляемый сигналом ВСВ $\М с 
выв. 49 1СЛ. В экранном меню выбирают вход 
КСВ и проверяют наличие низкого потенциала 
на выв. 49 1С1. Если этого нет — проверяют 1С1. 
Затем проверяют закрытое состояние ключей 
0211-0214, наличие сигналов КСВ на входе 
(выв. 2—4) и выходе 1С204 (выв. 12—10). Опре- 
деляют и устраняют причину проблемы. 


Нет изображения на устройстве при 
подключении его к соединителю ОМ (Р902) 


Если сигналы синхронизации (выв. 1—3) и 
КСВ (37, 38, 40—52, 54—63) есть на входе конт- 
роллера ТМО$ 1С912, а выходные (20—31) от- 
сутствуют — заменяют микросхему. 


Е зо выс 


Модель: ЕСр812 


Технические характеристики 
и конструкция 


Технические характеристики телевизора при- 
ведены в табл. 2.1. 
Таблица 2.1 


Технические характеристики телевизора 
НОНРОМТ 1[С0812 


д ОО 


Телевизионные системы _| РАЕЗЕСАМ ВС; РАЕ ЗЕСАМ Вб ОК; РА; РАЕ 
ЗЕСАМ ВС Ц*; МТ$С-4,43/3,58 
(в режиме А\) 


МВ: 1-12; ДМВ: 21-69; Кабельные: $01-$41 










Телевизионные 
программы 

(38 см) 

| Форматы изображения __| 43169 

[Контрастность 


Импеданс антенного 75 Ом, коаксиальный 
входа 


[Зв | моно стерео: А, МСАМ 
Выходная звуковая хз Вт 
мощность (ВМ5$) 


Телетекст 


АМТ ($САВТ с ВСВ входами); АМ2 (5САВТ); 


для подключения 
внешнего оборудования 


Режим монитора (МСА), ВСА, с частотой кадров 
56/60/66/69/72/75/85 Гц 
АС/ОС-адаптер: вход — 100...253 В, 50/60 Гц, 
выход — 15 В/4,5А 


Потребляемая мощность 
| (макс. /деж.) 


А\МЗ (ВСА); АМ ($-МН$, ВСА); 








49/2,5 Вт 


нь ——— 


Конструктивно телевизор состоит (рис. 2.1) из 
блока питания и дисплея телевизионного, кото- 


рый включаеткорпус с кожухом, ЕСО панель, 
шасси, модуль инвертора, модуль управления, 
плату наушников, головки динамические громко- 
говорителей. 

Все узлы телевизора соединены между собой 
кабелями (рис. 2.2). Применение соединителей 
обеспечивает свободное отключение любого мо- 
дуля без применения инструментов. 


Приведем порядок разборки телевизора: 


® для снятия кожуха необходимо отсоединить 
шнур блока питания телевизора, положить 
его экраном на ровную поверхность с мягкой 
прокладкой, отвернуть винты по периметру 
кожуха и винты крепления кронштейна под- 
ставки к металлическому основанию, снять 
подставку, поднять и снять кожух; 

® для снятия шасси телевизора необходимо от- 
соединить от него жгуты и отвернуть винты 
крепления шасси к основанию; | 

® для снятия модуля инвертора необходимо от- 
соединить от него жгуты и отвернуть винты 
крепления инвертора к корпусу; 

® для снятия динамической головки необходи- 
мо отпаять провода и отвернуть винты 
крепления головки к корпусу; 

® для снятия модуля управления нужно отсое- 
динить от него жгуты и отвернуть винты креп- 
ления к корпусу. 


Для замены панели (СО необходимо: 


® положить корпус телевизора лицевой пане- 
лью на горизонтальную, ровную поверхность 
с мягкой прокладкой; 

® снять шасси и модуль инвертора, 

® сдвинуть фиксатор и отсоединить шлейф от 
разъема соединительной платы; 


® отвернуть винты крепления к корпусу, под- 


нять панель (СО вместе с металлическим 
основанием, перевернуть экраном вверх и по- 
ложить на опоры высотой 30—40 мм; 
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Рис. 2.1. Конструкция телевизора 


® отвернуть винты крепления панели ЕСО к ме- 
таллическому основанию, снять панель и по- 
ложить ее на ровную поверхность с мягкой 
прокладкой; 

® сдвинуть фиксатор и отсоединить соедините- 
льный шлейф от разъема панели ЕСО. 


Винты крепления к металлическому основа- 
нию и к корпусу следует затягивать сначала по 
одной диагонали, а затем по другой. 


Принципиальная электрическая 
схема 


Радиоканал и тракт обработки сигналов 
изображения 


Передаваемые сигналы ТВ вещания через 
антенный кабель поступают на вход тюнера 
19100 (рис. 2.3) типа ТСРО9091Р0270($). 

Тюнер с помощью цифрового синтезатора ча- 
стоты обеспечивает настройку на частоту вы- 
бранного ТВ канала в метровом, дециметровом 
и кабельном диапазонах, усиление принятых ра- 
диосигналов, преобразование их в сигналы ПЧ 
изображения и звукового сопровождения, фор- 
мирование АЧХ тракта, усиление ПЧ и демоду- 
ляцию видеосигнала. В состав тюнера входят 
три диапазонных сСелектора каналов с преобра- 
зователями ПЧ, фильтры на ПАВ, формирующие 
АЧХ трактов изображения и звука, УПЧИ, видео- 
демодулятор, фильтры режекции поднесущей 
звука в сигнале видео, схемы АРУ и АПЧГ, УПЧЗ, 


преобразователь сигнала второй ПЧ звука, де- 
модулятор звука. Усиленный в УПЧИ сигнал ПЧ 
изображения демодулируется синхронным де- 
тектором с петлей ФАПЧ. Схема АРУ поддержи- 
вает постоянный уровень выходного сигнала ви- 
део путем автоматической регулировки усиления 
селектора каналов и УПЧИ. Настройкой частоты 
селектора каналов и работой схемы АПЧГ при 
точной подстройке частоты управляет микрокон- 
троллер 1501. С выхода тюнера снимаются 
ПЦТС (С\УВФ, выв. 12) и звуковые сигналы: моно- 
фонический сигнал звуковой частоты (АЕ, 
выв. 14) и сигнал второй ПЧ звука ($!Е, выв. 11). 

Видеопроцессор 1401 (рис. 2.4) типа 
\РСЗ2300 фирмы Мгсгопа$ обеспечивает комму- 
тацию аналоговых входных видеосигналов, АЦП, 
разделение цифровых сигналов на яркостную и 
цветовую составляющие, декодирование сигна- 
ла цветности, мультиплексирование и обработку 
компонентных сигналов \УУ\, преобразование 
цифровых данных в формат 4:2:2. 

Основные технические характеристики микро- 
схемы \РСЗ2300: 


® четыре входа СУВ$, один вход $-МН$, один 
выход С\УВЗ; 


® адаптивный 4Н гребенчатый фильтр разделе- 
ния сигналов яркости (У) и цветности (С); 


® два входа компонентных 
КСВ/УСТСЬ; 


® мультисистемный декодер цветности; 
® мультистандартный синхропроцессор; 


сигналов 


Модель: [С0812 
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Рис. 2.2. Схема межблочных соединений 


® регулировка четкости, контрастности, ярко- 
сти, насыщенности, цветового тона; 
® интерфейс шины 12С; 


® один кварцевый генератор тактовой частоты 
20,25 МГЦ. 


Назначение выводов видеопроцессора 
\\РСЗ2300 приведено в табл. 2.2. 

ПЦТС размахом 2 В с выв. 12 тюнера через 
эмиттерный повторитель на транзисторе (100 
подается на разъем ЭСАКТЛ (СМ104) и через 
эмиттерный повторитель на транзисторе 0101 и 
резистивный делитель К107, К113 размахом 1 В 
на вход \МЗ коммутатора видеопроцессора 
(1400 (выв. 74). На другие входы коммутатора по- 
даются аналоговые видеосигналы от внешних 
устройств: 


2 зак.43 


® от контакта 20 разъема ЗСАКТЛ (СМ104) 
ПЦТС подается на вход \ИМ4 (выв. 74 1400); 

® от контакта 20 разъема ЗСАКТ2 (СМ105) 
ПЫТС подается на вход \ММ2 (выв. 73); 

® от разъема КСА (СМ101) ПЦТС подается на 
вход \/1МЛ (выв. 72); 

® от разъема $-\/Н$ сигналы яркости и цветно- 
сти подаются соответственно на входы \М1 
(выв. 72) и СМ (выв. 71) видеопроцессора. 
С выхода коммутатора выбранный микроконт- 
роллером по интерфейсу 12С ПЦТС подается 
через выв. 70 1400 и эмиттерный повтори- 
тель на транзисторе ©0401 на разъем ЗСАКТ2 
и микроконтроллер Ц501, а также на внутрен- 
ний АЦП. На выходе АЦП формируются 
8-разрядные цифровые коды. 


— 
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Таблица 2.2 


Назначение выводов видеопроцессора УРС32300 


О ОИ 
Вывод 
сигнала 
УЗУРС Напряжение питания схемы цветности (С) 
СМОС Земля схемы цветности (С) 

47 С3 


Выходы данных С3-С0 


Название 


Вывод 
сигнала 


В1/СВ1 № 
Мм 
ВСВ М 
В2/СВ2 М 
62/21 
В2/СВ2 М 
АЗСЕ 

м 
УЗУР САР 
УЗИРО 
№0 
СМ САР 
$ 
ЗОА 
ВЕЗО 
ТЕТ 
бА 
УСОЕЯ 


Аналоговый компонентный вход В1/СВ1 
Аналоговый компонентный входС1 /У1 


Аналоговый компонентный вход В1/СВА1 


| 


Аналоговый компонентный вход В2/СВ2 


ва 


Аналоговый компонентный вход @2/!2 
Аналоговый компонентный вход В2/СЕ2 


Аналоговая защитная земля 


$) 


Не используется 





Напряжение питания цифровых цепей 


Напряжение питания цифровой схемы 


Общий провод цифровой части 


= А, =>А 


Сигнал синхронизации шины 12С 
Вход/выход сигнала данных шины РС р 
Вход сброса (активный — низкий уровень) 
Тестовый вход 

Вход УСА\ 


Разрешение входа \/С (активный — низкий 
уровень) 


< 


< 


аг18 


ЕНЕ 
РАМЕ Разрешение записи НЕО 
РЕВЗТМУ/ 
ЕЕВЕ 
РРОЕ 


Разрешение входа НЕО 


>) 
— 


г |г № | — — — 


Сброс НЕО запись/чтение 


Разрешено чтение НЕО 


сю 


Разрешение выхода НЕО 


24 Выход тактовой частоты 20,25 МГц 


СК20 
25 Вывод подложки 
Напряжение питания подложки 
Выход удвоенной тактовой частоты 


29 УЗУР ЕСС 
30 СМО СС 


Напряжение питания схемы (СС 


Общий провод схемы (СС 


3 


Выходы данных \7-\4 


\6 


8. 





35 
36 


@моу 
УЗРУ 


Общий провод схемы яркостного сигнала 


Напряжение питания схемы яркостного 
сигнала 


Выходы данных \3-\1 


$ | 5 





| 
сл | — 


Выходы данных С5-С4 










48 
49 
5 


| Ф 





<> 


Общий провод схемы синхронизации 
Напряжение питания схемы синхронизации 


МТС Выход интерлессинг 
АМ 
ЕЗУ/НС 


@№ $ 
52 У$УР $У 


3 


сл 


о 


Выход видео активный 


55 Выход Передних синхро/горизонтальных 


импульсов фиксации 


сл 


6 М$У/Н$ Выход основных синхро/горизонтальных 


синхроимпульсов 


2 


Выход кадровых синхроимпульсов 
ЕРОАТ 
У $ТВУ 


Данные входные/выходные 
Напряжение питания дежурного режима 
СК5 Выход тактовых импульсов 5 МГц 


М 
ХТАН 


Не используется 


Вход кварцевого генератора 


ХГАЕ2 Выход кварцевого генератора 
АЗСЕ Аналоговая защитная земля 
СМОЕ 
УНТ 
12С ЗЕЁ 
5 СМ 
У $УРЕ 


Общий провод аналоговой части 


сл 


Опорное напряжение аналоговое 


>}. 
< 


— © > | © | > 


Выбор адреса шины РС 
Сигнальная земля аналогового входа 


Напряжение питания аналоговой входной 
схемы 


УОЦТ 
см 
2 ММ 
73 ММ2 
ММЗ 
М4 
У ЗЦРА! 


Выход аналогового видео 


Входы аналоговых ПЦТС 1-4 


Вход цветности/аналогового видео 5 


5 
6 





> 


Напряжение питания аналоговой схемы 
компонентных входов 


СМОА| Общий провод аналоговой схемы 


компонентных входов 


УВЕР Опорное напряжение схемы компонентных 
входов 


Вход сигнала Еб 


АЗСМО Сигнальная земля аналоговых компонентных 


ВХОДОВ 


| 


По 


Модель: [С0812 


Адаптивный гребенчатый фильтр (СотЬ Е1- 
{ег) разделяет композитный ПЦТС на яркост- 
ную и цветовую составляющие. Сигнал цвето- 
вой поднесущей поступает через цифровой 
полосовой фильтр на мультисистемный деко- 
дер цветности, который автоматически иден- 
тифицирует систему цветности принимаемого 
сигнала и декодирует цветоразностные сигна- 
лы Сги СЬ. Полученные таким образом ком- 
понентные сигналы УСгСЬ основного изобра- 
жения подаются на схему микшера. Внешние 
сигналы КСВ или УСГСЬ с видеомагнитофо- 
на, О\МО-проигрывателя или от других источ- 
ников подаются через разъем $ЗСАКТЛ 
(СМ104) и коммутатор 1С 1401 на входы ком- 
понентных сигналов — выв. 4—6 0400, а сиг- 
нал быстрой коммутации ЕЬ с разъема 
ЗСАКТ1 подается через транзисторный кас- 
кад 0502 на выв. 46 микроконтроллера 501. 
Сигналы КСВЕБ с выхода генератора экран- 
ного меню или декодера телетекста (в соста- 
ве микроконтроллера 1501, выв. 58—61) по- 
ступают на второй вход компонентных сигна- 
лов видеопроцессора 400 (выв. 1—3, 79). 
Входные аналоговые компонентные сигналы 
КСВ преобразуются АЦП в 8-ми разрядные 
цифровые коды. После цифровых НЧ филь- 
тров, ограничивающих спектр входных сигна- 
лов до 5...6 МГц, КСВ сигналы преобразуются 
в компонентные сигналы УСгСЬ, которые про- 
ходят схему контроля контрастности, яркости, 
насыщенности и подаются на микшер. Мик- 
шер обеспечивает статическую и динамиче- 
скую коммутацию внутренних (основного 
изображения) и внешних сигналов \УСгСЬ. 


После микшера цифровые данные формата 
4:4:4 преобразуются схемой пересчета в составе 
видеопроцессора в формат 4:2:2. Узел содержит 
программируемый прореживающий фильтр с па- 
мятью на строку, программируемый интерполя- 
ционный фильтр и обеспечивает формат 4:2:2 
мультиплексируемых цифровых данных УСГСЬ с 
частотой дискретизации 13,5 МГц. Преобразо- 
ванные 8-ми разрядные цифровые сигналы про- 
ходят через фильтр коррекции четкости, схему 
шумоподавления, регулировки контрастности, 
яркости и поступают на выход видеопроцессора 
(выв. 31—34, 37...40). Видеопроцессор формиру- 
ют сигналы синхронизации строчной (Н$), кадро- 
вой (\$) и тактовой (УСЕК) частот, которые вмес- 
те с сигналами данных подаются на микросхему 
масштабирования и ЕСО-контроллер 1600 типа 
СМ5020 (рис. 2.5). 


Цифровой ТВ сигнал на выходе видеопроцес- 
сора 4400 обеспечивает разрешение 720 х 576 
пикселей при чересстрочном разложении. В при- 
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меняемой 1-СО-панели типа А201$М№01 матрица 
имеет разрешение 800 х 600 пикселей, поэтому 
при непосредственном воспроизведении цифро- 
вых данных на "СО матрице часть экрана будет 
не заполнена — не хватит 80 пикселей по гори- 
зонтали и 24 пикселей по вертикали. Микросхема 
(600 вместе с оперативной памятью на кадр 
(6 Мбайт), реализованной на микросхемах син- 
хронной динамической памяти 1800, (0801 и 
1802 (рис. 2.6) типа К4$161622, обеспечивает 
сопряжение формата матрицы ЕСО панели с 
форматом цифрового потока на выходе видео- 
процессора. 

В режиме МОНИТОР ПК аналоговые сигналы 
подаются с персонального компьютера через 
разъем УСА СМЗО1 (вход РС МРОТ) на аналого- 
вые входы микросхемы масштабирования 1600 
и преобразуются в цифровую форму. Входные 
цифровые: данные (640х480 пикселей и др. фор- 
маты) аналогично масштабируются к формату 
экрана. В этом режиме применяются различные 
форматы изображения с изменением кадровой 
частоты от 56 до 85 Гц. Это приводит к измене- 
нию скорости цифрового потока данных выход- 
ного сигнала, которая управляется сигналами 
синхронизации кадровой, строчной и тактовой 
частот. Цифровые данные на выходе микросхе- 
мы 01600 проходят гамма-коррекцию, необходи- 
мость которой обусловлена нелинейным харак- 
тером световых характеристик 1СО-панели, и 
вместе с сигналами синхронизации поступают 
через буферные регистры 1204, 4205, 50-кон- 
тактный разъем СМ6О1, плату соединений и сое- 
динительный шлейф на ЕСО-панель. 


Е СО-панель с диагональю экрана 20,1 дюйма 
типа 201$№01 фирмы АЧ Орготс$ и матрицей с 
разрешением 800 х 600 пикселей обеспечивает 
воспроизведение изображения, используя свето- 
модулирующие свойства ячеек жидких кристал- 
лов при прохождении через них внешнего свето- 
вого потока при управлении сигналами, форми- 
руемыми из цифровых отсчетов данных. 


Равномерный световой поток создается 
шестью лампами подсветки. Лампы подсветки 
питаются переменным напряжением, вырабаты- 
ваемым модулем инвертора для каждой лампы 
отдельно. Специальные отражатели рассеивают 
свет каждой лампы равномерно по всему экрану, 
поэтому при выходе из строя одной лампы рав- 
номерность свечения экрана сохраниться, но 
уменьшается яркость изображения. 


Тракт обработки сигнала звукового 
сопровождения 


Схема реализована на базе микросхемы про- 
цессора звука 101 (рис. 2.1) типа М$Р 3410С. 


Глава 2. Телевизоры НОЮГРОМТ 
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Рис. 2.3. Принципиальная электрическая схема. Тюнер и звуковой процессор М$РЗ410С 
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Рис. 2.4. Принципиальная электрическая схема. Видеопроцессор УРС32300 
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Глава 2. Телевизоры НОКГОМТ 
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Рис. 2.5. Принципиальная электрическая схема. Схема масштабирования и ЕСО-контроллер 9т5020. Узел питания 


Модель: [С0812 


23 





1800 22мкГ 3381 


С800 
* 22мк 


| 108 | | | | 
С801 С802 С803 С804 С805 —С806 


0,1мк 0.1мк 0,1мк 220 220 —0.1мк 
[-ЗОАТА]0..47] 


ЕАО 13] ЕЗАООКО..13 


1801 22мкГ 


| 108 | | | | | 
С808 С810 С811 С812 0813 0814 


0.1мк 0,4мк 0,1мк 220 220 —0,1мк 


ПАМЯТЬ КАДРА ИЗОБРАЖЕНИЯ 


[3.381] 









ЕЗАООВО 21 | Ао СООО 092 ЕЗОАТАО 
Аб Ям 550080 Баз РАМА 7 
хОбЕ 2 >>> ва2[5 РБА 

А4 О С - : 
[9— РбАА 7 
ЕОАОБЕВ с м 0800 о |-— ЕБРАТА6 
м 45161622 ру 
АВ рае [40 Е5БАТА 1 

О 


й 
> 
е 
9о 
> 
—®Ф 

[9% 


9 
$ 
42 ЕУОАТА1 
[43 РЭОАТАЙ 1 






А 
К Е5АБОВ1 вн о 
Так 45 ЕЗБАТА12 
то при 72 НИ ОЕ 26 БОАТА!З 
Бе Г ее 2 ВРАТА 
ООО НО О 0 О В К 
9 ИО НО ния 19 
ЕВЕ в ОРЕРЕЕРЕ `` (06м 
м во Г ОРЕЕЕЕЕ 88] шем 


2808 47 
ЕО ООО О О О 






К4$161622 097 


ЕЕЕЕЕЕЕСКЕЕ 


ЕЗАБОВО 2 ЕЗОАТАЗ2. 
К БАБРА ГЕ А [3 _ __ РЕБАТАЗЗ_ 
< РЗАбОВ || || ^34 
 Р5АБОВЗ ||| 
^ Р5АБОВА ||| 3 АЗ6 
< РАБОВ ||| : АТА 
< РОАбБВв_ ||| ЕБАТАЗ8 
< Р5АББА7 ||] "СРАТАЗЯ 
< ЕВАбОКВ ГГ | К4$161622 [35 ЕЕБАТАЯО— 
®М800 10к к Р®АбОВЯ ГГ | 32] 9 
ЕЗАООВ5 _4 5 к РЗАБОК  ГГГЕЕЕЕГ №] о 4 ЕОБАТАЗ 
57 < Е5АБОВ ГЕ ГЕГЕГ 19 Ал 43 ЕЗОАТА4З 
АБО [ НЕЕ ак [45 _ Е 50АТА44 
АБОЕ1 ГЕЕГГ 341 скЕ 46 ЕЗОАТА45 





Он обеспечивает коммутацию звуковых сигна- 
лов, обработку аналогового монофонического 
звукового сигнала в любом телевизионном стан- 
дарте, аналогового стереофонического звуково- 
го сигнала ЕМ-Зегео А? и цифрового стандарта 
МСАМ. 

Приведем основные технические характери- 
стики микросхемы МЗР 3410С: 


® автоматическое 
стандартов; 

® автоматический выбор звукового сигнала: мо- 
но, стерео, двуязычный; 

® регулировка громкости, баланса, 5-полосный 
эквалайзер; 

® автоматическая регулировка уровня громко- 
сти; ' 

® декодирование стереосигнала; 


распознавание звуковых 
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Рис. 2.6. Принципиальная электрическая схема. Узел памяти кадра изображения 


® эффект объемного звука; 

® четыре стереовхода ЭСАКТ, один моно вход, 
два стерео выхода ЭСАКТ; 

® переключатель входного/выходного сигналов 
ЭСАКТ; | 

® мультистандартный демодулятор несущих 
аналогового моно сигнала; 

® мультистандартный демодулятор несущих 
аналогового ЕМ-стерео А? сигнала; 

® мультистандартный демодулятор и декодер 
сигнала системы МСАМ:; 

® адаптивная коррекция предыскажений. 


Назначение выводов звукового процессора 
М$РЗ410С приведено в табл. 2.3. 
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Таблица 2.3 


Назначение выводов звукового процессора 
М$РЗ410С 


Наименование Описание | 


м | Не используется 

Сигнал синхронизации шины РС 

Вход: выход данных шины 12С | 
№ 
Гз [ №№ [собъьжа/вюляснвалныишный5 
Е и 


7 25 БА №1 
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Вход 1 данных шины 125 





сл 


Адресная шина данных РС 


Гы АОВ М5 Строб адресного слова шины 12$ 
| ю | АОВ СЕ Адресная шина синхронизации С | 
11—13 ОМЗИР Напряжение питания цифровой части 5 В: 




















ри 

1-2 

2.8 
а 
Выходы звуковых сигналов для УМЗЧ 
Выходы звуковых сигналов для ЭСАНТ 2 
Выходы звуковых сигналов для ЗСАВТ 1 
Конденсатор фильтра АЦХ 
< | сим | юдеюрфырмм 
Общий провод аналоговой части 

45 Общий провод аналогового опорного 
напряжения 
Не используется 


я 
504 М В 


Аналоговая защитная земля 


Входы звуковых сигналов от ЭСАВТ 4 


Глава 2. Телевизоры НОКГХОМТ 





Вывод ! Наименование Описание 


$ 
1 | 93 м8 
156 
53 | 52 мМь 
$02 № В 


Входы звуковых сигналов от ЭСАВТ 3 





м 


Входы звуковых сигналов от ЗСАВТ 2 





АЗС Аналоговая защитная земля 
56 УС МЕ 
57 501 М В 
58 УВЕЕТОР 


сл 
= 


Входы звуковых сигналов от ЭСАВТ 1 


Фильтр опорного напряжения АЦП ПЧ 


МС Не используется 


61, 62 АНУЗ$ Общий провод аналоговой части 
} 









Напряжение питания аналоговой части 5 В | 
Вход 1 второй ПЧ звука 
[8 | мн [ыы 
[о | ммю+ | Вход 2 второй ПЧ звука 

Выход тактовый аудио (18,432 МГц) | 
[п | обпуют [юипоъьфиывны | 
Г [ зао [водилы 


Сигнал второй ПЧ звука с выв. 11 тюнера 
11100 через конденсатор С150 подается на 
выв. 67 |С Ц1О1, усиливается схемой УПЧЗ с 
АРУ, преобразуется АЦП в цифровую форму, де- 
модулируется мультистандартным демодулято- 
ром стерео звука систем А2 и МСАМ, осуществ- 
ляется декодирование сигналов и адаптивная 
коррекция НЧ  предыскажений. Полученные 
аудио сигналы в цифровой форме поступают на 
цифровую коммутирующую матрицу аудио сиг- 
налов. Моно сигнал звуковой частоты с выв. 14 
тюнера 1100 через конденсатор С151 поступа- 
ет на вход МОМО (выв. 60) аналогового коммута- 
тора звуковых сигналов в составе процессора 
101. На другие входы коммутатора подаются 
следующие внешние стереосигналы: 


® через разъем ЭСАКТТ (СМ104) на выв. 56 и 
57 9101; 


Модель: [С0812 


® через разъем ЭСАКТ2 (СМ1О05) на выв. 53 и 
54 9101; 

® через разъемы 
выв. 49,50 Ц101. 


После прохождения коммутатора выбранный 
звуковой сигнал преобразуется АЦП в цифровую 
форму и подается на коммутирующую матрицу. 
Нерегулируемые аудио сигналы со стерео выхо- 
дов матрицы снимаются для внешних устройств 
и после преобразования ЦАП в аналоговую фор- 
му подаются через выв. 36, 37 на разъем 
ЗСАКТЛ, а через выводы 33, 34 — на разъемы 
ВКСА СМЛ1О0, СМЛЛ1 и через эмиттерные повтори- 
тели на транзисторах 0102, 0103 на разъем 
ЗСАКТ2. С других выходов цифровой коммути- 
рующей матрицы моно или стерео аудио сигна- 
лы пропускаются через схему регулировки гром- 
кости и 5-полосный эквалайзер, преобразуются в 
аналоговую форму и через выв. 27, 28 подаются 
на входы двухканального УМЗЧ 1С 1103 типа 
ТОА 1517Р (выв. 1, 9). Динамические громкогово- 
рители подключены через разделительные кон- 
денсаторы С184, С185 к выходам усилителя 
(выв. 4, 6) и воспроизводят акустические сигналы 
звукового сопровождения. Схема на транзисторе 
0109 обеспечивает коммутацию режимов рабо- 
ты УМЗЧ и защиту от щелчков при включении- 
выключении телевизора и переключении про- 
грамм. Напряжение на выв. 8 1103 в рабочем ре- 
жиме должно быть не менее 8,5 В, в режиме 
МИТЕ — от 3,3 до 6,4 В. 

С выв. 24, 25 1С 1101 стерео сигналы через 
усилители на транзисторах ©0104...0107 и разъ- 
ем СМ109 поступают на плату с гнездом для под- 
ключения головных телефонов. 


КСА (СМ102, СМ103) на 


Схема управления и декодер телетекста 


В состав этой схемы (рис. 2.7) входят: 


® микроконтроллер 0501 ($0А5550); 

® микросхема сброса 11500 (0$1818В); 

® микросхема оперативной памяти 
(КбТ1008\2Е объемом 128Кх8); 

® микросхема Е-АЗН-памяти 1505 (29.\040 
объемом 512Кх8); 

® энергонезависимое ЭСППЗУ 4506 (М24С16); 

® пульт дистанционного управления и модуль 
управления с фотоприемником, индикатором 
режима и кнопочной клавиатурой. 


502 


Микроконтроллер обеспечивает управление 
работой функциональных узлов и блоков тюнера 
ТУл00, микросхем 1101, 4400, 4502, 4505, 4506 
по шине РС (выв. 23, 24 4501). 

Микросхема масштабирования (600 управля- 
ется по шине 12С и по скоростной 6-проводной 
шине (выв. 17—22 4501). 


25 


На вход контроллера прерываний (выв. 36 1С 
(501) поступает сигнал с выхода фотоприемника 
во время прохождения команды дистанционного 
управления. Опрос кнопок клавиатуры на модуле 
управления осуществляется через выв. 28, 29 1С 
501. Сигнал сброса для микроконтроллера 
(1501 формируется [С Ц500 и подается на вывод 
531С 9501. Строчные и кадровые синхроимпуль- 
сы с видеопроцессора 1|1С 400 подаются на 
выв. 32, 33 9501. Микроконтроллер 4501 форми- 
рует сигнал сброса, который через выв. 44 посту- 
пает на микросхему 1600. 

Сигнал телетекста в составе ПЦТС поступает 
на выв. 25 1501 с видеопроцессора 1400 через 
эмиттерный повторитель на транзисторе (0401. 
Декодер телетекста в составе 1С 1501 обеспечи- 
вает прием и декодирование сигналов телетек- 
ста. Для вывода данных телетекста и информа- 
ции ОЗО на экран знакогенератор, используя 
данные ПЗУ, формирует сигналы КСВ и ЕБ, ко- 
торые через выв. 58—61 4501 поступают на вхо- 
ды видеопроцессора 1400. 


Схема питания 


Телевизор питается от внешнего АС/ОС-адап- 
тера, обеспечивающего стабилизированное по- 
стоянное напряжение 15 В при токе нагрузки 
4,5 А. Он подключается к сети переменного тока 
230 В и крозетке ОС1З\У телевизора. 

Напряжение 15 В с адаптера через разъем 
0С15\ (С№900) и разъем СМ901 поступает на 
выключатель питания (рис. 2.7). Он состоит из 
механического переключателя $\//1 и управляе- 
мого им электронного на микросхеме ЦИ1 — сбор- 
ке полевых транзисторов. Отсюда напряжение 
15 В подается на интегральный стабилизатор 
12 В (4207, рис. 2.4). С выхода стабилизатора 
напряжение 12 В подается на ОС/ОС-конвертер 
(1900 (рис. 2.5) типа ЕМ2596$-5.0, который фор- 
мирует из него постоянное напряжение 5 В 


(5\/_ Ми 5\). 
Назначение выводов микросхемы 
-М2596$-5.0 приведено в табл. 2.4. 
Таблица 2.4 


Назначение выводов микросхемы [М25965$-5.0 


Вывод Описание 

[м [вонь | 
| ют [вывивниюныв 
о 
[эк [воы 


Вход включения (низкий уровень — 
активный) 


5 ОМ/ОЕЕ 
Е ы 


м 





_ Напряжение 12 В от стабилизатора 4207 по- 
‘дается на дежурный стабилизатор напряжения 
_3,3 В 9902 (рис. 2.7), от которого питается схема 
‚ управления в дежурном и рабочем режимах. На- 
пряжение 2,5 В для питания. микроконтроллера 
‘получается из 3,3 В за счет падения напряжения 
°на диоде 0901. 

Для питания всех узлов в рабочем режиме 
служат стабилизаторы напряжений 3,3 В (4503) 
_И 2,5 В (4504). Они питаются напряжением 5 В 
(+5\У М) от ВС/ОС-конвертера Ц900. 

-СО-панель питается напряжением 5 В от 
ОС/ОС-конвертера 1900 через ключ на элемен- 
тах 0701 и (701 (рис. 4), управляемый сигналом 
РМЕЕМ свыв. 48 0501. 

Дежурный режим телевизора реализован с 
помощью — управляемого — ОС/ОС-конвертера 
1900. Управляющий сигнал с выв. 50 4501 через 
транзисторный ключ 0900 подается на выв. 5 
1900. Высоким потенциалом на этом. выводе 
_ микросхема выключается, в результате обесто- 
‚ чиваются стабилизаторы 503 и Ц504, а значит и 
все узлы схемы. 

Модуль инвертора типа — \201\1-ТО1 
(РЕСО0318604) предназначен для питания ламп 
подсветки и обеспечивает переменным напряже- 
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‘нием порядка 1000 В частотой 50 кГц. Он под- 


ключается к главной плате через разъем СМ№502. 


Сервисный режим 


Для входа в сервизный режим необходимо в 
рабочем режиме нажать кнопку МЕМИ на ПДУ и 
цифровыми кнопками набрать код 9301. На экра- 
не телевизора появится меню (см. табл. 2.5). Для 
выбора меню 2 (табл. 2.6) и 3 (табл. 2.7) нажима- 
ют соответственно зеленую и синюю кнопки на 
ПДУ. Для возврата в меню 1 нажимают красную 
кнопку. Кнопками Р+ и Р-— выбирается необходи- 
мый параметр меню, а кнопками \+ и \/- регули- 
руется (изменяется) его значение. Для выхода из 
сервизного режима необходимо нажать кнопку 
Т\ТХ. 


Типовые неисправности телевизора 
и их устранение 


Телевизор не включается, индикатор 
на передней панели не светится 


Причиной этого могут быть неисправность се- 
тевого АС/ОС-адаптера или одного из интеграль- 


Таблица 2.5 


Сервисное меню 1 


РНИР5$-МЕ РНИР$-МЕ/ЗАМ$УМС-28А/ ЗАМЗУМС-270 


Параметры меню 1 
ТИМЕЯ 


ЭТАМОВ\У УЕб 
$МАР/7АРР 


а 


ЭЕСАМ 


ГАМСЦАСЕ 


Таблица 2.6 


Сервисное меню 2 


=————————— я 


[сы 
[ № | саме 
[ ю | самиж _ 
[| № П | см! 
[5 | са | 
[мм | № | № | сжемм _ 
| НЕАОРНОМЕ | №5 | — № | Головныетеефоы | 
ВУМЗР 


Режим монитор 















@НОУР1 СВОУРО 


Тип селектора каналов 


Порог АРУ 
Дежурный режим 
ГАРР Перестан./переключение программ 
ТОРТЕХГ/ТОР&РА$Т Телетекст 
ВУ М$Р ВУ ТОМЕВ Звук СЕКАМ 


Язык меню 


Таблица 2.7 


Сервисное меню 3 
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Рис. 2.7. Принципиальная электрическая схема. Микроконтроллер и декодер телетекста $0А5550, панель управления 
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Глава 2. Телевизоры НОРРОМТ 





ных стабилизаторов. Для уточнения причины из- 
меряют напряжение на разъеме С№ 00 
(рис. 2.5). Если оно значительно меньше 14 В 
или равно нулю, неисправен сетевой адаптер. 
Если адаптер исправен, измеряют напряжение 
12 В на выходе стабилизатора 4207 — положи- 
тельном выводе конденсатора С900. Если оно 
равно нулю, проверяют предохранитель [900 и 
схему выключателя — элементы З\М\/1, Ц1. 

Если 12 В присутствует, проверяют дежурный 
стабилизатор 1902 (вход — 12 В, выход — 
3,3 В). Если выходное напряжение стабилизато- 
ра равно нулю, отключают от него нагрузку — 
возможно в этой цепи короткое замыкание. 

При наличии дежурных напряжений 3,3 и 
2.5 В проверяют микроконтроллер 501: на 
выв. 50 и 38 должен быть высокий потенциал. 
Если этого нет, проверяют микроконтроллер 
(прошивку, ЭСППЗУ, Назв-памяти, внешние эле- 
менты: Х550, 4500). 


Нет подсветки, изображение едва видно 
при внешнем освещении 


Проверяют наличие питания и управляющих 
сигналов на следующих контактах разъема 
СМ502 (рис. 2.7): 


® 158В на контактах 10—12; 

® высокий потенциал на контакте 4 (разреше- 
ние подсветки); 

® потенциал 2...3 В на контакте 2 (яркость под- 
светки). 


Если сигналы и напряжение в норме, заменя- 
ют модуль ОВС/АС-конвертера (\201\1-Т01(РЕСЬО 
0318604)). При отсутствии одного из сигналов 
устраняют причину. 


Индикатор на передней панели светится, 
нет растра 


Проверяют наличие питания и управляющих 
сигналов на слздующих контактах разъема 
СМ6бОл: 


® 5Вна контактах 42—45; 
® синхроимпульсы на контактах 35, 39 и 40; 


® сигналы основных цветов КСВ на контактах 
5—8, 15—18, 20—23, 25—28, 30—33. 


Если отсутствует напряжение 5 В, проверяют 
транзистор 0701, сборку на полевых транзисто- 
рах 1701, сигнал РМЕ ЕМ (активный — высокий 
уровень). Если питание в норме, а видеосигналы 
и синхросигналы отсутствуют, проверяют графи- 
ческий контроллео 1600. Если контроллер исп- 
равен (есть выходные сигналы), проверяют бу- 
ферные элементы (1204, 1205. 

Если питание и.сигналы есть на входе панели 
ЕСО, а растр отсутствует, заменяют панель. 


Есть растр, звук и изображение О$О, 
а изображение телевизионной программы 
отсутствует 


Проверяют. наличие ПЦТС размахом не ме- 
нее 2 В на выв. 12 тюнера Т\100. Если сигнала 
нет — заменяют тюнер. Если сигнал есть, прове- 
ряют прохождение сигнала по видеотракту (см. 
описание), определяют и устраняют неисправ- 
НОСТЬ. 


Нет звука 


Вначале проверяют УМЗЧ 9103 и динамиче- 
ские головки (можно подать звуковой сигнал 0,25 
В/1000 Гц на один из входов — выв. 1 или 9). Ес- 
ли тестовый сигнал не проходит, проверяют пи- 
тание микросхемы (15 В на выв. 7), отсутствие 
сигнала блокировки звука (на выв. 8 103 дол- 
жен быть низкий потенциал). Если УМЗЧ работа- 
ет, проверяют тракт прохождения звукового сиг- 
нала (см. описание), определяют и заменяют не- 
исправный элемент тракта. 


Не работает режим телетекста 


Если при включении с ПДУ режима телетек- 
ста не отображается форма (поля, кнопки ит. д.), 
проверяют микроконтроллер 4501 и «прошивку» 
ЭСППЗУ 4506 и На$П-памяти 1505. Если режим 
телетекста включается (есть поля и кнопки), но 
не работает, проверяют цепь ПЦТС: выв. 70 
1400, С435, 0401, С500, выв. 25 4501. 


Нет изображения при работе 
от АСВ-источника через разъем $СААТ1 


Проверяют наличие сигналов КСВ на контак- 
тах 15, 11 и 7 разъема СМ104 и сигнала ОЗО ЕВЕ 
(высокий уровень) на выв. 61 4501. Если эти сиг- 
налы есть, проверяют ключ на транзисторе 0402 
и аналоговый мультиплексор 1401 (рис. 4). Если 
он исправен и сигналы поступают на вход видео- 
процессора 1400 (выв. 4—6) — заменяют эту 
микросхему. 


Нет изображения при работе от источника 
композитного сигнала через разъем ЗСАКТТ 


Проверяют цепь прохождения сигнала от кон- 
такта 20 разъема СМ104 через элементы К422, 
С434 до выв. 75 1400. Если сигнал поступает, 
проблема в видеопроцессоре. 


Нет звука при работе от внешнего 
источника через разъем ЗСАРТ1 


Пооверяют наличие и цепи прохождения зву- 
ковых сигналов с контактов 2 и 6 разъема СМ104 
до выв. 56 и 57 звукового проце сора 1101. Если 
сигналы поступают, проблема в микросхеме 
1101. 


Модель: [СО812 


Отсутствует цвет при приеме программ 
телевещания 


Возможно, недостаточен уровень принимае- 
мого антенной телевизионного сигнала. Если это 
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не так (другие ТВ работают нормально), прове- 
ряют установку уровня цветовой насыщенности 
и, если все в порядке, вначале заменяют резона- 
тор Х400, а затем видеопроцессор 1400. 


Глава 3. Телевизоры Ко!$еп 


Модель: ЕЁ-15$10 


Технические характеристики 
Основные технические характеристики 
ЕСО-телевизора приведены в табл. 3.1. 
Таблица 3.1 


Основные технические характеристики 
телевизора КЕ-15$10 Очи ММ 


Телевизионные системы РА ЗЕСАМ (В/С, |1, О/К) 
МТ$С (М) 

Телевизионные программы МВ: 1-12; ДМВ: 21-69; Кабельные: 
01—41 

Панель экрана ТЕТ ЖК дисплей с диагональю 15,1 
дюйма (38 см) 


ки: 


450 кд/м2 
75 Ом 
2х ЗВт 










Импеданс антенного входа 


Выходная звуковая мощность 
(ВМ5) 


Декодер телетекста 










Да (Тевеж, УР$, СС, @+, М5$) 
ТорТеж, НорТеж 


АМ-М (ОЧТ) ЧАСК, $-МОЕО, РС Аца, 
ЭСАНТ, О-5иВ 


АС/ОС-адаптер: вход — 100...240 В, 
50/60 Гц, выход — 12 В/ЗА 


Телевизор выполнен в пластмассовом корпу- 
се с подставкой. Внутри корпуса размещены па- 
нель (СО, главная плата шасси, плата радиока- 
нала, плата передней панели, ОС/АС-преобразо- 
ватель для питания ламп подсветки и динамиче- 
ские головки. 

Принципиальная электрическая схема теле- 
визора приведена — на рис. 3.1 и 3.2. 





Режимы телетекста 










Разъемы для подключения 
внешнего оборудования 


Питание 


Принципиальная электрическая 
схема 


Радиоканал 


ВЧ телевизионный сигнал поступает на антен- 
ный вход всеволнового тюнера ТЦ 101 (рис. 3.1), 
имеющего встроенный тракт ПЧ и цифровой син- 
тезатор частоты. Тюнером управляет микроконт- 
роллер (МК) 1С101 по цифровой шине 12С. Сигна- 
лы управления ЗСЕ и ЗВА с выв. 3, 4 1С101 че- 
рез ключи \Т109 и \УТ110 поступают на выв. 4и5 
ТУлОл. 

Тюнер питается напряжениями 5 В (выв. 7) от 
стабилизатора 1С801 и 33 В (выв. 9), которое 
формируется из напряжения 12 В с помощью по- 
вышающего ОС/ОС-конвертера 1С802 (ВАб161Е) 
и стабилизатора 70101 (НЕТЗ3З). 

С выв. 10—11 тюнера ТЦ1О1 сигнал ПЧИ че- 
рез резонансный усилитель на транзисторе 
\/Т1О1 и полосовой фильтр ПЧ на ПАВ $Е101 по- 
ступает на вход УПЧИ — выв. 1 и 2 1С101 
(ТОА9885Т или ТОАЗ886Т). 

В составе этой микросхемы — УПЧИ и УПЧЗ с 
регулируемым усилением и демодуляторы, при- 
чем видеодемодулятор — синхронный с форми- 
рованием коммутирующего сигнала двойной 
ПЧИ с помощью ФАПЧ, в которой первичным ис- 
точником колебаний опорной частоты является 
встроенный генератор с внешним кварцевым ре- 
зонатором Х101 (подключен к выв. 15). Элемен- 
ты фильтра фазового детектора ФАПЧ С116, 
С117 и К121 подключены к выв. 19 1С101. В со- 
ставе микросхемы есть схема АРУ для управле- 
ния усилением селектора 1101. Напряжение 
АРУ снимается с выв. 14 и подается на выв. 1 се- 
лектора. Ток через выв. 14 ограничивается рези- 
стором К118, быстродействие АРУ определяет- 
ся емкостью конденсатора С115, подключенному 


Модель: Р!-15$10 
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Рис 3.1. Принципиальная электрическая схема платы радиоканала 


к выв. 16. ПЦТС с выхода видеодемодулятора 
фильтруется с помощью интегрированного в 
микросхему режекторного фильтра ПЧЗ, снима- 
ется с выв. 17 1©101 и через инвертор на транзи- 
сторе \Т111, разъемы Р1018/РЗОЛА и эмиттер- 
ный повторитель на транзисторе МТ505 подается 
на один из входов видеопроцессора 16505 
(выв. 74). 

Сигнал ПЧЗ выделяется из ПЧ с помощью по- 
лосового фильтра на ПАВ $Е102 и поступает на 
вход УПЧЗ — выв. 23, 24 1С101. Внешние эле- 
менты ЧМ демодулятора — петля ФАПЧ С108 
В113 С109 (выв. 4), конденсаторы предыскаже- 
ний С110 (выв. 5) и фильтра СЛЛ1. 


Видеопроцессор УРСЗ230 и графический 
процессор МХ881.284 


Эфирный ПЫТС с контакта 13 Р3ЗОЛА поступа- 
етна один из аналоговых входов видеопроцессо- 
ра — выв. 74 16501{рис. 3.2). На другие входы 
(выв. 71-—73, 75) поступают видеосигналы с 
разъемов НЧ входа 401 (ЗСАКТ) и 4402 (АСК). 
В схеме применен видеопроцессор \РСЗ230 
фирмы МСКОМА$. 


В состав микросхемы входят: 


® АЦП со схемами привязки уровня черного и 
АРУ на входе: 

® быстродействующий адаптивный цифровой 
фильтр (селектор) сигналов яркости и цветно- 
сти систем РАШМТСЗС:; 

® мультистандартный 
РАЧМТЗС/ЗЕСАМ; 

® 4 входа для аналоговых ПЦТС; 


декодер — цветности 


® два входа для 
ВСВ/УСгСЬ; 

® мультистандартный синхропроцессор; 

® процессор РА! +; 

® Р/Р-процессор для четырех размеров изобра- 
жения (1/4, 1/9, 1/16 и 1/36 от нормального 
размера); 

® блок регулировки контрастности, яркости, на- 
сыщенности и цветового тона; 

® задающий генератор частотой 20,25 МГц; 

интерфейс для внешней памяти; 

® декодер интерфейса 12С. 


компонентных сигналов 


Микросхема изготавливается в 80-выводном 
корпусе РОЕР, питается напряжением 3,3 В и по- 
требляет в рабочем режиме ток 75+102 мА (15ч- 
ра+1зира), а в дежурном — до 1 МА. На этом шас- 
си микросхема питается (выв. 10, 29, 36, 45, 52) 
от источника 5 В (стабилизатор 1С891) через ста- 
билизатор 1С806 (ВАОЗЗЕР). На выходе видео- 
процессора 1С501 формируются цифровые ком- 
понентные сигналы яркости (37—40, 31—34), 
цветности (выв. 47—50, 41—44) и синхронизации 
(выв. 56, 57). Эти сигналы поступают на графиче- 
ский процессор и схему масштабирования 1С01. 
Для синхронизации изображения используются 
сигналы с выв. 56 и 57 1С501, которые подаются 
на узел синхронизации микросхемы 1С01 - 
выв. 22 и 23. Микросхема 1С01 типа МХ88Е284 
фирмы Масготх представляет собой графиче- 
ский контроллер (СО-монитора с разрешениями 
от /СА до З\УСА и режимы ОТУ\У. В состав микро- 
схемы входят АЦП, блок пересчета (масштаби- 
рования) изображения, контроллер изображения 
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«кадр в кадре», расширенный. О$О-контроллер и 
выходной интерфейс. . 

Для хранения данных К микросхеме 01 под- 
ключены микросхемы синхронной динамической 
ОЗУ (ЗОКАМ) [С03 и [С04 типа К4$1616220. Это 
микросхемы фирмы. Затзипа Еесхгопю$ объе- 
мом 16 Мбайт со структурой 512 Кбайт х 16 раз- 
рядов.х 2.банка. Интерфейс связи между микро- 
схемами |С01 и 1С03 (1С04) — 16-разрядная ши- 
на данных и 11-разрядная мультиплексная. (стро- 
ка/столбец) шина адреса и шина управления 
(сигналы КА$, САЗ, МЕ, СЗ), 

С компонентного.входа телевизора (соедини- 
тель $5205) через эмиттерные повторитель 
0204-0206 на вход графического контроллера 
1С901 (выв. А15, А1Э и АЛ1) подаются компонент- 
ные сигналы ОТ\-\, ОТУ-РЬ и ОТУ\У-Рс. Для син- 
хронизации изображения от этого источника ис- 
пользуется сигнал яркости О\УО-У, из которого 
синхроселектором 1С4 (рис. 2) выделяются 
строчные (ОТ\У-Н, выв. 1) и кадровые (ОТ\-\, 
выв. 3) синхроимпульсы и подаются на узел син- 
хронизации микросхемы 1С901 (выв. ОбиР3). 

_ Если телевизор используется в качестве мо- 
нитора ПК, то аналоговые видеосигналы РС К 
(С, В) с конт. 1—3 соединителя }3А202 поступают 
на один из аналоговых входов контроллера 
1С901 (выв. А21, А17, А1З), а сигналы синхрони- 
зации РС-Н и РС-\`— на выв. Е2 и С3 1С901. 

Графический контроллер 1С01 работает под 
управлением микроконтроллера 1С101, который 
связан с ним по трехпроводной шине МХ-СК, 
МХ-ОА, МХ-С$ (выв. 49, 51 и 52). 

На выходе микросхемы 1001 формируются 
8-битные коды видеосигналов основных цветов 
КАО-КА7, САО-СА7, ВАО-ВА7 и сигналы ‘синхро- 
низации Е\УЗУМС, ЕНЗУМС, ОТС. Эти сигналы 
поступают на контроллеры интерфейсов 1\0$ 
_ (1С02) и ТМО$ (1С05). 

Микросхемы 1С01, 1С04 и 1С05 питаются на- 
пряжением 3,3 В от источника 5 В.через стабили- 
затор 1С821 (КА78ВЗЗРИ. 


Контроллеры сигналов [У0$ и ТМО$ 


Контроллер 1\0$ 1С02 ($№75.\М0$83А) фор- 
мирует из цифровых видеосигналов КСВ четыре 
пары дифференциальных сигналов данных \0 
М(Р)-УЗ М(Р) и сигнал синхронизации СЁЕК М(Р), 
которые через соединитель РО1 поступают на 
панель ЕСО. _ 

В каждую линию выдается токовая посылка с 
током 3,5 МА. Нагрузкой линии служат паралле- 
ЛЬно включенные дифференциальный 
:У/605$-приемник и резистор номиналом 100 Ом. 
Приемник имеет высокое входное сопротивле- 
ние, и основное формирование сигнала происхо- 
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дит на нагрузочном резисторе. При токе линии 
3,5 мА на нем формируется падение напряжения 
350. мВ, которое и детектируется приемником. 
При переключении направления тока в линии ме- 
няется полярность напряжения на нагрузочном 
резисторе, формируя состояния лог. 0 и лог. 1. 

Выходные сигналы контроллера С02 подают- 
ся на 20-контактный разъем РОЛ. 

Контроллер ТМО$ 1С05 ($1-164) формирует 
из цифровых видеосигналов ВСВ три пары циф- 


ровых сигналов данных (ТХ-КЕО+, ТХ-СВМ, 


ТХ-ВЕУ+), и пару сигналов синхронизации 
(ТХ-СЕК:), которые подаются на 21-контактный 
соединитель РОЗ. 

° В зависимости от интерфейса ЕСО-панели, 
она подключается к разъему РО1 или Р63З. 


Звуковой процессор 


.Мультистандартный — звуковой — процессор 
1С601 типа М$РЗ4100 работает со всеми анало- 
говыми звуковыми стандартами и с-цифровыми 
стандартами МСАМ и А2. 

Аналоговый звуковой сигнал с выхода радио- 
канала (контакт 9 РЗОЛА) поступает на один из 
аналоговых входов микросхемы — выв. 60. На 
другие входы (выв. 53, 54 и 56, 57) подаются зву- 
ковые сигналы с разъемов НЧ входа 401 и 402. 
Если принимается звуковой сигнал одного из 
стандартов МСАМ или А_2, то звуковая поднесу- 
щая Е с выхода радиоканала (контакт 7 РЗОЛА) 
подается-на вход декодера — выв. 67 1С601. 

Для управления микросхемой 1С601 на ее 
выв. 2 и 3 от микроконтроллера поступают сигна- 
лы цифровой шины РС. Далее сигнал подверга- 
ется цифровой обработке и, в зависимости от 
входных сигналов, на выходах микросхемы 
(выв. 27, 28, 33, 34, 36, 37) формируются звуко- 
вые стерео или псевдостереосигналы. Кроме 
этих сигналов микросхема формирует звуковые ` 
сигналы для сабвуфера (выв. 24, 25), но шасси 
не предусматривает его подключения. С выв. 27, 
28 звуковые сигналы подаются на вход УМЗЧ — 
выв. 2 и 5 1С605 (1А4282). Это двухканальный 
усилитель с выходной мощностью 1 Втх 2. Мик- 
росхема поддерживает режим блокировки звука 
(выв. 8), имеет схему термозащиты. Выходные 
сигналы снимаются с выв. 7, 11 и через соедини- 
тели Р601-Р603З поступают на динамические го- 
ловки и на головные телефоны. 

Звуковые сигналы с выв. 36 и 37 1С601 через 
эмиттерные повторители на транзисторах 
\Тт601-УТ602 подаются на соединитель НЧ выхо- 
да $4205 (ЗСАКТ). 

Для питания цифровой части 1С601 на ее 
выв. 11—13, 14—16, 65 и 66 подается напряже- 
ние 5 В от стабилизатора 1С801. Аналоговая 
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часть микросхемы (выв. 39) питается напряжени- 
ем 8 В от стабилизатора 1С805. УМЗЧ 16605 пи- 
тается напряжением 12 В (выв. 13, 3) непосред- 
ственно от АС/ОС-адаптера. 


Микроконтроллер и декодер телетекста 


МК 1С1 (рис. 3.1) типа ЗВАЗЬ5ХЕЕ фирмы 
МСКОМА$ обеспечивает большинство функций 
по оперативному управлению всеми функциона- 
льными блоками телевизора. Он реализован на 
ядре 80651, и имеет 128 Кбайт Наз|-памяти и 
16 Кбайт ОЗУ. Кроме того, в его составе есть ге- 
нератор экранного меню и декодер телетекста 
М/ЗТ и данных УР$ и \/$$. МК обеспечивает 
сервисные регулировки телевизора (см. «Сер- 
висный режим») на стадии производства или по- 
сле ремонта телевизора. 

На вход декодера телетекста (выв. 12 1С101) 
подается ПЦТС с видеовыхода микросхемы 
1С501 (выв. 70). Этот сигнал также используется 
для идентификации ПЦТС. Через буфер на тран- 
зисторе \ТЗО1 и синхроселектор 1С105 (ЁА7217) 
он подается на выв. 46 |[С101. 

Выходные видеосигналы КСВ телетекста 
(или экранного меню) М-К(С,В) и стробирующий 
сигнал М-ЕВ с выв. 38—41 подаются на переклю- 
чатель ОЗО/ТХТ/ЗСАКТ 16502 (выв. 6—8 — 
КСВ, и 5, 14 — ЕВ). С выхода этой микросхемы 
(выв. 12/ 11 и 10) сигналы подаются на 2-й вход 
для внешних сигналов КСВ видеопроцессора 
1С501 (выв. 1—3 — ВОВ, выв. 13 — ЕВ). 

Работу МК обеспечивают микросхемы сброса 
1[С103 (КАТО27), энергонезависимой памяти 
1[С102 (24С16) и кварцевый резонатор Х101 
(6 МГЦ). 

Для оперативного управления телевизором 
служат кнопки передней панели. Они подключе- 
ны квыв. 15 и 16 МК через разъем Р5О1. На пла- 
те передней панели расположены светодиоды 
индикации режимов ГЕО 1 и ЕБ 2. Они управля- 
ются сигналами с выв. 48 и 22 МК. На этой же 
плате установлен ИК приемник для приема 
команд от ПДУ. Выходные сигналы ИК приемни- 
ка через контакт 3 Р501 подаются для обработки 
на выв. 24 |С101. 

Для управления источником питания исполь- 
зуется выв. 27 МК. Низкий потенциал на этом вы- 
воде включает источник в рабочий режим (через 
транзисторные ключи \ТЛ11, УТ 802 и \Т801 
включается стабилизатор 5 В 1С801 и ключ 
1С803, через который напряжение 12 В поступает 
на схему телевизора), а высокий потенциал — в 
дежурный режим. 

МК питается напряжениями 2,5 В (выв. 13, 37 
и 42) и 3,3 В (выв. З0 и 44) от источника 5 В через 
стабилизатор 1С104 (ВАОЗЗЕР). Напряжение 
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2,5 В формируется из напряжения 3 В за счет па- 
дения напряжения на диодной сборке 0102. 


Источник питания 


Источник питания телевизора формирует из 
напряжения сетевого адаптера стабилизирован- 
ные напряжения 33, 12, 8, 5, 3,3 и 2,5 В, необхо- 
димые для работы всех узлов телевизора в ра- 
бочем и дежурном режимах. 

Сетевой адаптер подключается к схеме через 
разъем 1801. Затем с этого разъема напряжение 
подается на следующие элементы: 


® интегральные стабилизаторы 1807 
(К1А78109) и 1С804 (КА78105). Стабилизато- 
ры включены последовательно, выходное на- 
пряжение стабилизатора 1[С804 5 В ($1Т-5В) 
служит для питания микроконтроллера в де- 
журном и рабочем режимах. Из него с помо- 
щью стабилизатора 1С104 и диодной сборки 
0102 формируются напряжения 3,3 и 2,5 В; 

® через ключ на транзисторной сборке 1С803 
(управляется сигналом ОМ/ОЕЕ с выв. 27 МК) 
на интегральный — стабилизатор  1С801 
(.М2576-5.0). Эта импульсный понижающий 
стабилизатор напряжения 5 В со входом 
включения/выключения (выв. 5). Это напряже- 
ние используется различными узлами телеви- 
зора в рабочем режиме. Основные потребите- 
ли: (СО-панель (питается через ключ 1С822 и 
стабилизатор 3,3 В 1С 820), контроллеры 1С01, 
1[С02, 1005, микросхемы памяти 1С03, 1С04. 
Все элементы питаются через стабилизатор 
3,3 В ©820; 

® 12805 (КО$801), формирует напряжение 8 В 
для питания аналоговых узлов схемы (1С601, 
эмиттерные повторители ит. д..). 


Режим монитора 


Этот режим поддерживают только модели, на 
которые установлены элементы, выделенные на 
рис. 3.2 пунктирной линией и пометкой РС 
ОРТЮМ. Это 15-контактный разъем 201 типа 
0-5УВ, буферный элемент 1С202, микросхема 
памяти 1С203 и АЦП 1С201. Аналоговые видео- 
сигналы основных цветов КСВ с разъема 4201 
подаются непосредственно на АЦП 1С201 
(выв. 54, 48 и 43), а синхросигналы Н-$УМС и 
\У-ЗУМС поступают на АЦП (выв. 30 и 31) через 
буфер 1С202. С выхода АЦП 8-разрядные коды 
сигналов КСВ и синхросигналы АБН$, АОБ\УЪ, 
5ОС подаются на соответствующие входы гра- 
фического процессора 1С01, а с его выхода, че- 
рез интерфейс [\О$ — на ЕСО-панель. 
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Глава 3. Телевизоры Ко[5еп 





Сервисные регулировки 


Регулировка ВЧ АРУ 


Эту операцию выполняют после ремонта или 
замены тюнера ТИ101 или модуля радиоканала, 
а также при неустойчивом приеме ТВ программ 
или появлении шумовых помех в следующей по- 
следовательности: 


1. Подают на антенный вход телевизора тесто- 
вый сигнал уровнем 65+1 ДБ. 

2. Подключают вольтметр к выв. 1 (АСС) тюнера 
ТУл01. 

3. Для входа в сервисный режим $З\УС одновре- 
менно нажимают и удерживают некоторое 
время кнопки МЕМИ на передней панели теле- 
визора и на ПДУ. 

4. Нажимают и удерживают желтую кнопку на 
ПДУ для поиска параметра АСС. 

5. Кнопками \/ОЁ добиваются показаний вольт- 
метра 2,0 В. 


Установка байтов опций 


Если по каким либо причинам перестал рабо- 
тать режим телетекста, декодер МСАМЛ/А? или 
НЧ вход-выход, в первую очередь необходимо 
проверить установку байтов опций и при необхо- 
димости внести соответствующие изменения. 
Значения байтов опций приведены в табл. 3.2. 


Таблица 3.2 


Значения байтов опций 


Гек 


Типовые неисправности телевизора 
и их устранение 





Телевизор не включается, индикатор 
на передней панели не светится 


ных стабилизаторов. Для уточнения причины из- 
меряют напряжение на соединителе .801. Если 
оно равно нулю или значительно меньше 14 В, 
неисправен сетевой адаптер. Если напряжение в 
норме, измеряют напряжение 5 В на выходе де- 
журного стабилизатора 1С804 — плюсовом выво- 
де конденсатора С803. Если оно равно нулю, 
проверяют микросхемы 1С807 и 1С804. Если пос- 
ле отключения нагрузки стабилизатора 1С804 на- 
пряжение на его выходе появляется, причина в 
цепях потребления. з 

Если напряжение $Т-5 В есть, проверяют МК: 
питание (2,5 и 3,3 В), его внешние элементы (см. 
описание), наличие соответствующих управляю- 
щих сигналов (см. описание) и при необходимо- 
сти микросхему заменяют. 


Индикатор на передней панели светится, 
нет подсветки или растра 


Проверяют наличие питания и управляющих 
сигналов на следующих контактах разъема Р803: 


® 12В на контактах 9 и 10; 

® высокий потенциал на контакте 5 (сигнал 
ОМ/ОЕРЕ активен); ` 

® низкий потенциал на контакте 1 (сигнал 
АБ.)-ВКТ — максимальная яркость). 


При отсутствии одного из сигналов проверяют 
микроконтроллер (выв. би 45 1С101). Если сигна- 
лы и питание в норме, проверяют ОС/АС-конвер- 
тер питания ламп подсветки, формирующий из 
постоянного напряжения 12 В (контакт 2 Р802) 
переменное напряжение 450...500 В частотой 
около 50 кГц. Если выходное напряжение кон- 
вертера равно нулю, необходимо его заменить. 

Если подсветка работает, проверяют наличие 
напряжения питания панели (СО (5 В на выв. 1 
[С822 и 3,3 В на выходах стабилизаторов 1С820 и 
1821). Если одно из напряжений ‘отсутствует, 
проверяют транзистор \Т820 и стабилизаторы. 
Если питание в норме, проверяют графический 
контроллер 1С901 (наличие видеосигналов и син- 
хросигналов на выходе). Если контроллер 1С901 
исправен, проверяют контроллеры 10$ (1С02) и 
ТМО$ (1С05). сли питание и сигналы есть на вхо- 
де панели ЕСО, а растр отсутствует, заменяют 
панель. 


Примечание: панель [СР может быть подключена, в зави- 
симости от своего интерфейса, к одному из 
контроллеров. 


Есть растр, звук и изображение О$О, 
а изображение телевизионной программы 
отсутствует 


Проверяют наличие ПЦТС размахом не менее 
1 В на контакте 8 разъема Р1018 (модуль радио- 
канала). Если сигнала нет — ремонтируют (см. 


описание) модуль. Если сигнал есть, проверяют 


Модель: Р(.-15$10 


прохождение сигнала по видеотракту (см. описа- 
ние), определяют и устраняют неисправность. 


Не работает режим телетекста 


Если при включении с ПДУ режима телетек- 
ста не отображается форма (поля, кнопки и 
т. д.) — проверяют микроконтроллер 1С101 и 
«прошивку» ЭСППЗУ 1С102. если режим телетек- 
ста включается, но не работает, проверяют по- 
ступление ПЦТС с выхода видеопроцессора 
(выв. 70 10501 через буфер \УТЗО2) на вход деко- 
дера (выв. 12 1С101). 


Отсутствует один из основных цветов 
при работе от БУБ-источника 


Проверяют наличие компонентных сигналов 
У-0О\УО, СВ и СК на разъеме ЗСАКТ 4401 
(конт. 20, 2иб). Если сигналы есть, проверяют и 
исправность эмиттерных повторителей 
\Т401-\Т403. Если они исправны и сигналы по- 
ступают на вход контроллера |С501 (выв. 4—6) — 
заменяют контроллер. 


Отсутствует цвет при приеме программ 
телевещания 


Возможно, недостаточен уровень принимае- 
мого антенной телевизионного сигнала. Если это 
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не так (другие ТВ работают нормально), прове- 
ряют установку уровня цветовой насыщенности 
и, если все в порядке, заменяют видеопроцессор 
[С501. 


Нет звука 


Вначале проверяют УМЗЧ 1С605 и динамиче- 
ские головки (можно подать звуковой сигнал _ 
0,25 В/1000 Гц на один из входов — выв. 2 или 5). 
Сигнал блокировки звука (выв. 50 1С101) должен 
быть пассивен (высокий уровень). Если УМЗЧ 
работает, проверяют тракт прохождения звуко- 
вого сигнала (см. описание), определяют и заме- 
няют неисправный элемент тракта. 


Телевизор не работает с КСВ-входа 


Для коммутации видеосигналов 
ЕКСВ/ОЗО/ЛТХТ служит переключатель 16502 
(ТРАЗ601), управляемый сигналом М-РВ с 
выв. 47 МК. В экранном меню выбирают вход 
КСВ и проверяют наличие низкого потенциала 
на выв. 47 МК. Если этого нет — проверяют МК. 
Затем проверяют закрытое состояние ключей 
\/Т501-\1Т505, наличие сигналов КСВ на входе 
(выв. 2—4) и выходе 16502 (выв. 12—10). Опре- 
деляют и устраняют причину проблемы. 


Глава 4. Телевизоры затзипад 


Модели: [М/17М24С, 1Е№М/20М21С 


Шасси: \С17ЕО, УС20ЕО 


Общие сведения 


1.СО-телевизоры Затзипа [М/17М24С, 
[\/20М21С представляют собой универсальные 
телевизионные приемники с размером экрана 37 
И 51 см. 

Телевизоры предназначены для приема и 
воспроизведения сигналов изображения и звуко- 
вого сопровождения телевизионных передач в 
метровом и дециметровом диапазонах волн ве- 
щательного телевидения систем цветного теле- 
видения РА, ЗЕСАМ и МТЗС-М. В телевизорах 


предусмотрена возможность подключения внеш- 
них источников (видеомагнитофона, О\О-плее- 
ра, видеоприставки) для воспроизведения ви- 
деозаписей, записи по видеочастоте или для 
работы в качестве монитора персонального 
компьютера. Телевизоры позволяют обрабаты- 
вать и воспроизводить информацию телетекста 
с помощью декодера с памятью на 10 страниц. 

В табл. 4.1. приведены основные технические 
характеристики телевизоров [\/\17М24С и 
[\М/20М21С. 


Таблица 4.1 


Основные технические характеристики телевизоров [1И/17М24С и 1И/20М21С 







Характеристика 


Количество отображаемых цветов 



















Параметры Звукового сигнала 


5 


Диапазон воспроизводимых частот 






Типы разъемов НЧ входа-выхода 
Тип разъема для подключения к ПК 







ТЕТ--СО-панель, диагональ 17 дюймов ТЕТ-(СО-панель, диагональ 20 дюймов 
30...80 кГц 28...33 кГц 


Угол обзора по горизонтали 
Угол обзора по вертикали 
Максимальное разрешение 









16,2 миллиона 
Менее 25 мс 






Синтезатор частоты 
МТ$С-М, РАУ ЗЕСАМ 1 (Еиго ти) 
Моно, Стерео (АЗ/МСАМ) 

75 Ом, коаксиальный вход 
УМЗЧ: 2.5 Втх 2 
Неадрпопе: 10 мВт 
ТВ сигнал: 80Гц...15 15 кГц 
НЧ вход: 80 Гц...20 кГц 


ЗСАВТ, ВСА, $-МН$ 
О$ИВ (15-контактов) 


Модели: [И/17М24С, [И/20М21С 
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Конструкция телевизоров 


Конструктивные узлы телевизоров приведены 
на рис. 4.1. и 4.2. В табл. 4.2 и 4.3 приведены на- 
° звания узлов и их каталожные номера (Рам. №). 


- Таблица 4.2 


Конструктивные узлы телевизора [И/17М24С 


Номер 
Наименование 
на рис. 4.1 


[т [ жзбивои | вбоев — 
2 | жа | вом 
Г | зе | икоыя — 
Гь [ в | мов — 
[5 | жююта | вби | 
[в [ ломиюию | вноыв 
в | зиме | оковы — 
5 | мемк | вме — 
Го [ зиЕ | жом 
Г [ визит | вюм 


вине кий 

Е. ЗСВЕМ ТАРТ! Е 6005-001525 

сл ЗЕ. А$5У-ВТАМО В№5-01555А 
15 


АЗ\ СОМЕВ ВАСК В№6-012568 


Таблица 4.3 


Конструктивные узлы телевизора [И/20М21С 


Номер 
Наименование 
на рис. 4.1 


6005-00027 

5 В№1-01525А 

ь В№96-0154А 

6005-0001 17 

7 8№44-00115А 

8№96-011598 

6005-001005 

8№96-01160А 
ЗСВЕ\ ТАРТЫЕ 6005-000256 

12 

13 

Е 


Разборка телевизоров сложности не пред- 
ставляет. Вначале кладут телевизор экраном 
вниз на горизонтальную поверхность рабочего 
стола, предварительно застелив ее мягкой тка- 
нью или поролоном. Затем выкручивают четыре 
винта, фиксирующих подставку и снимают ее. 





После этого выкручивают три винта в нижней ча- 
сти задней крышки (по краям и в центре) и акку- 
ратно поднимают и снимают заднюю крышку, в 
верхней части она фиксируется на защелках. 
Под крышкой на металлическом шасси с помо- 
щью саморезов закреплены главная плата, пла- 
та источника питания и плата инвертора (пита- 
ния ламп подсветки). Отсоединяют от плат ин- 
формационные и питающие кабели, выкручива- 
ют саморезы и снимают платы с металлического 
шасси. Затем выкручивают восемь саморезов, 
фиксирующих ЕСО панель на металлическом 
шасси. Аккуратно переворачивают конструкцию 
и снимают (СО-панель. 


Структурная схема 


Структурная схема 1СО-телевизоров Зат- 
зипд [\М/17М24С и 1\\20М21С приведена на 
рис. 4.3, а схема соединений узлов — на рис. 4.4. 

В состав схемы входят следующие элементы: 


® многофункциональная микросхема 1С802, вы- 
полняет функции сигнального процессора 
(тракты ПЧ изображения и звукового сопро- 
вождения, декодеры сигналов цветности и те- 
летекста, линии задержки, фильтры) и видео- 
процессора; 


`® графический контроллер 1С704, служит для 


преобразования аналоговых видеосигналов, 
поступающих с выхода видеопроцессора мик- 
росхемы 1С802 или с НЧ входа в цифровые 
видеосигналы с уровнями интерфейса 1\0$ 
для сопряжения с (СО-панелью. Кроме того, 
микросхема 1С704 выполняет функции ТВ 
микроконтроллера, генератора экранного ме- 
ню, синхронизации и масштабирования изоб- 
ражения в различные форматы (УСА, ХСА); 

® микросхемы Назй-памяти 1С803 (для хране- 
ния промежуточных данных микросхемы 
1С802) и 1С702 (для хранения промежуточных 
данных микросхемы 1С704); 

® микросхемы = энергонезависимой — памяти 
(ЭСППЗУ) 1С900 (для реализации стандарта 
Руд ипа Рау при работе телевизоров в режи- 
ме монитора ПК) и 1С705 (для хранения поль- 
зовательских и заводских настроек); 

® аналоговые переключатели 16501 и 16502, 
служат для коммутации видеосигналов на 
входе графического контроллера 1С704, по- 
ступающих с НЧ входа и с выхода видеопро- 
цессора; 

® усилитель звуковой частоты 1С600 и усили- 
тель наушников [С601. 


Рассматриваемые телевизоры имеют встро- 
енный блок питания, формирующий из напряже- 
ния бытовой сети (100...250 В/50...60 Гц) посто- 
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Рис. 4.1. Конструктивные узлы телевизора Зат$ипд [И/17М24С 


Модели: [И/17М24С, [И/20М21С 41 









Рис. 4.2 Конструктивные узлы телевизора Затзипд 2И/20М21С 


янные стабилизированные напряжения 13 и 5 В Принципиальная электрическая 
для питания всех узлов шасси. На структурной схема 


схеме он не показан. На схеме также отсутствует 

блок инвертора (ОС/АС-преобразователь) для  `Влок питания 

питания ламп подсветки. Эти узлы будут рас- Принципиальная электрическая схема блока 
смотрены при описании принципиальной элект- питания модели [\//17М24С приведена на 
рической схемы. рис. 4.5, а модели 1\\/20М21С — на рис. 4.6. Блок 
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Рис. 4.4. Назначение контактов разъемов на главной плате 


питания формирует из сетевого напряжения ста- Оба блока построены по одинаковой схеме 
билизированные и гальванически развязанные импульсного преобразователя на основе ШИМ 
от бытовой сети напряжения 13 и 5 В. контроллера со встроенным силовым ключом 


(полевой МОЗЕЕТ-транзистор) — микросхемой 
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Рис. 4.5. Принципиальная электрическая схема блока питания шасси УС17ЕО 


1С101 типа ТОР-247У фирмы Ромег шеодгайоп. 
Отличие схем лишь в номиналах некоторых эле- 
ментов (в виду того, что телевизор с 20-дюймо- 
вой диагональю потребляет большую мощность) 
и в назначении контактов выходного разъема 
СМ2. Микросхема включена по стандартной схе- 
ме с управлением по току. Выбрана рабочая час- 
тота микросхемы 66 кГц (вывод Е подключен к 
выводу контроля С). Вход обратной связи по на- 
пряжению | используется для запуска преобра- 
зователя. По этому же входу контролируется 
входное напряжение преобразователя на поро- 
говые значения. Вход контроля предельного тока 
через силовой ключ, управления (ОМ/ОЕР) и син- 
хронизации — вывод Х. Предельный ток через 
силовой ключ определяется номиналом резисто- 
ров делителя К1 КО7 КО8 КО9. 


Вывод С — вход усилителя ошибки и обрат- 
ной связи по току. Напряжение ошибки опреде- 
ляется напряжением с обмотки 1—2 импульсно- 
го трансформатора Т101 и проводимостью фото- 
транзистора оптрона РСЛО1. Оптрон РСЛО1 вхо- 
дит в состав цепи обратной связи схемы 


стабилизации выходных напряжений блока. Для 
контроля выходных напряжений используется 
узел на элементах 1С103 и РС101, подключен- 
ный к вторичному напряжению 13 В. Ток через 
фотодиод оптрона зависит от уровня напряже- 
ния 13 В, что приводит к изменению проводимо- 
сти фототранзистора оптрона и изменению на- 
пряжения на входе усилителя ошибки — выводу 
С микросхемы 1С101. 

Узел на элементах 20101 и 001 является до- 
полнительной (кроме встроенных в микросхему 
цепей защиты) защитой блока питания от превы- 
шения номинала входного напряжения преобра- 
зователя. Аналогичную функцию выполняет узел 
на элементах О101, 2001 во вторичной цепи. Он 
контролирует напряжение 13 В и, при его резком 
увеличении (более 15 В), транзистор О101 шун- 
тирует выход выпрямителя 0106 СЛ1, С112, что 
приводит к срабатыванию токовой защиты в мик- 
росхеме 1С101 и переходу блока питания в ре- 
жим защиты. 


Из напряжений 13 и 5 В блока питания с помо- 
щью интегральных стабилизаторов формируют- 
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Рис. 4.6. Принципиальная электрическая схема блока питания шасси УС20ЕО 


ся напряжения 33, 9, 8, 5, З,Зи 1,8 В для питания 
всех узлов шасси. Структурная схема цепей пи- 
тания приведена на рис. 4.7, а принципиальная 
электрическая — на рис. 4.8. 

Конструктивно все стабилизаторы и транзи- 
сторные сборки (рис. 5.8) размещены на главной 
плате. Блок питания подключается к ней через 
разъем СМ1О0. 

Следует обратить внимание на то, что импу- 
льсный преобразователь постоянно находится 
под напряжением, если телевизор подключен к 
сети. От напряжения 5 В (контакты 3,4 СМ2/102) 
питается дежурный стабилизатор напряжения 
1,8 В (на рис. 8 — АЛ,8В) на микросхеме 1[С105. 
С него напряжение подается на микросхему 
1[С704. Все остальные вторичные напряжения по- 
являются только в рабочем режиме. Для комму- 
тации напряжения 5 В от блока на входы стаби- 
лизаторов используется ключ О104 |С102, а для 
коммутации 13 В — ключи О100 1С100 и 0101 


[С100. Эти ключи управляются сигналами 
ЗМ/ РОМ/ЕК и $\М/ 1\05$ с выв. 98 и 67 [С704. 

Напряжение 33 В для питания тюнера форми- 
руется из 5 В с помощью преобразователя на 
элементах 0200, 0200, С203, С213 и стабилиза- 
тора 0201 К208 (рис. 4.8). 


ОС/АС-преобразователь для питания ламп 
подсветки 


Для питания ламп подсветки (люминесцент- 
ные лампы с холодным катодом) используется 
ОС/АС-преобразователь. На рис. 4.9 и 4.10. при- 
ведены принципиальные схемы преобразовате- 
лей, применяемых в телевизорах с диагональю 
экрана 17 и 20 дюймов соответственно. Основа 
схем — двухканальные ШИМ контроллеры, пред- 
назначенные для использования в схемах пита- 
ния люминесцентных ламп с холодным катодом. 
Схемы на рис. 5.9 и 5.10 очень похожи, только 
вторая имеет более высокую нагрузочную спо- 
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Рис. 4.7. Структурная схема вторичных цепей питания шасси УС1Л7ЕО, УС20ЕО 


собность — к ней подключается шесть ламп под- 
светки. Рассмотрим назначение основных узлов 
по схеме на рис. 4.9. 

ШИМ контроллер Ц3З01 работает на фиксиро- 
ванной частоте, которая определяется парамет- 
рами элементов, подключенных к выв. 5 и 7 (око- 
ло 50 кГц). Выходы микросхемы (выв. 9—12) под- 
ключены к силовым элементам, в качестве кото- 
рых используются комплементарные пары (один 
с М№-каналом, а другой — с Р-каналом) МОЗ- 
ЕЕТ-транзисторов 1204 и 1205 типа 4542М 
(оз = 30 В, УМсзз = +20 В, 65 =6А). Стоки транзи- 
сторов нагружены на первичные обмотки импу- 
льсных трансформаторов ТЗО1 и ТЗО2. с вторич- 
ных обмоток высокое напряжение через разъе- 
мы СМ3З-С№ 6 подается на лампы подсветки. Для 
стабилизации выходных напряжений с резистор- 
ных делителей, включенных последовательно с 
лампами, снимается напряжение обратной связи 
и подается на прямой (переменная составляю- 
щая) и инверсный (постоянная составляющая) 
входы усилителя ошибки микросхемы — выв. 2. 

Сигнал включения преобразователя 
ЗМ/ ИМУЕКТЕК поступает от микроконтроллера 
на контакт 9 разъема СМ2. Этим сигналом откры- 
вается ключ 0201 (0202 и напряжение 13 В скон- 
тактов 1 и 2 СМ2 подается на стабилизатор 
1201, от которого питается микросхема Ц3ЗО1. На 
вход ОМ/ОЕЕ (выв. 14) через резистор К207 от 
стабилизатора подается высокий потенциал и 
ШИМ контроллер включается. Один их выходов 
микросхемы (выв. 11) подключен к силовому 


ключу 1204 через ключ 0204-0206, управляе- 
мый напряжением стабилизатора (201. В виду 
того, что выходной силовой каскад выполнен по 
мостовой схеме, напряжение на выходе преоб- 
разователя появится только после того, как это 
ключ откроется. 

Яркость подсветки регулируется сигналом 
(постоянное напряжение в диапазоне 0...3,3 В) с 
контакта 8 СМ2. Через делитель К271 К27З3 и ди- 
одную сборку 0209 напряжение подается на уси- 
литель сигнала ошибки — выв. 1 1301. 


Система управления 


Система управления телевизором построена 
на основе микроконтроллера, входящего в со- 
став ЕСО-контроллера 1С704 (рис. 4.11), ИК при- 
емника, ПДУ и кнопок передней панели. 

Микроконтроллер микросхемы 1С704 типа 
СМ2221 фирмы Сепезз Мсгоср содержит яд- 
ро — микропроцессор Х86 с ПЗУ и ОЗУ, парал- 
лельный или последовательный интерфейс для 
внешнего ПЗУ, универсальные двунаправлен- 
ные порты ввода-вывода (21 линия), интерфейс 
2С для контроля ЭСППЗУ и видеопроцессора, 
ООС-интерфейс, 4-канальный ШИМ для аналого- 
вых регулировок, АЦП для подключения клавиа- 
туры и датчика температуры, схему сброса. 

Параметры изображения и звука, а также на- 
стройка на телевизионные каналы и регулируют- 
ся через экранное меню, изображение которого 
формирует генератор в составе 1С704. Через это 
же меню выполняются регулировки в сервисном 
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Рис. 4.8. Принципиальная электрическая схема вторичных цепей питания шасси УСЛТЕО, УС20ЕО 


режиме. Для управления микросхемой ЭСППЗУ 
1С705, видеопроцессором 1С802 и тюнером ТУО1 
микроконтроллер использует интерфейс РС 
(выв. 99, 100). На видеопроцессор сигналы 
ЗОА_С и $СЁ_С подаются непосредственно с 
выв. 9ЭЭ и 100, ана ЭСППЗУ и тюнер — через со- 
гласующий по уровням 3,3 и 5 В узел на транзи- 
сторах ©0806 и 0807. К интерфейсу ООС (выв. 78 
и 79) подключена микросхема ЭСППЗУ 1С900, в 
которой хранятся данные для режима монитора. 

Кнопки управления, светодиодные индикато- 
ры режима работы и фотоприемник размещены 
на отдельной плате. Кнопки подключены парал- 
лельно резисторам делителя. Каждой кнопке со- 
ответствует свой уровень напряжения. АЦП мик- 
роконтроллера (выв. 173, 174) преобразует эти 


уровни в цифровые сигналы, которые интерпре- 
тируются в команды управления. Если команды 
поступают от ПДУ, они принимаются фотоприем- 
ником, и с его выхода поступают для обработки 
на выв. 90 1С704. 

Для питания микросхемы 1С704 необходимо 
два источника: 3,3 и 1,8 В. Эти напряжения фор- 
мируются стабилизаторами |С111 и 1С112 из на- 
пряжения 13 В. 


Многофункциональная микросхема 1С802 


Микросхема 1С802 (рис. 4.12) типа 
\СТ4973-ХМ фирмы Мсгопа$ входит в состав 
семейства МСТ48/49ху] и представляет собой од- 
нокристальный ТВ процессор, который осущест- 
вляет полную обработку аналоговых видео и зву- 
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Рис. 4.8. Окончание. Узел формирования напряжения ЗЗВ 


ковых сигналов, поступающих на его входы с тю- 
нера или с разъемов НЧ входа, 
Основные функции микросхемы \СТ4973-ХМ: 


® ядро 80С51 с внутренним ПЗУ объемом до 
512 Кбайт: 

® декодирование сигналов систем \/\ЗТ, РОС, 
\Р$ и \\/$5$; 

® декодирование субтитров; 

® ОЗУ для 10 страниц телетекста на кристалле 
или интерфейс. для внешнего ОЗУ объемом 
1000 страниц; 

® мультистандартный О$$-процессор ПЧ звука; 

® мультистандартный демодулятор звукового 
сигнала (все стандарты А? и МСАМ, 
ВТЗС/ЗАР, Е1А-.); 

® звуковой процессор (эквалайзер, псевдо-сте- 
рео, Мсгопа$ ВА$$, выход для сабвуфера); 

‚® входы для сигналов различных стандартов 

° (ТО 656, СМВ$ (ПЦТС), $-УН$, УСГСЬ и КСВ); 

® 3/10-битный видео выход в стандарте ТЦ 656; 

® адаптивный гребенчатый фильтр (4Н) 
(РАММТЗС); 

® мультистандартный 

_ (РАЧМТЗСЗЕСАМ); 

® режим «Панорама»; 

® динамическое расширение уровня черного 
(ВЕЕ); 

® выход сигнала модуляции скорости развертки; 

® выход коррекции геометрических искажений: 

® кварцевый генератор 20.25 МГц для никого 
потребления в дежурном режиме; 

® корпуса Р5$ОР88-1/-2 и РМОЕР144-2. 


Телевизионный ВЧ сигнал с антенного входа 
поступает на тюнер ТО], в котором происходит 
его селекция, усиление и преобразование в сиг- 
нал ПЧ. Все операции по управлению тюнером 
выполняет микроконтроллер 1С704 по интерфей- 
су РС. С выв. 12 тюнера (Е) сигнал ПЧ через по- 
лосовой фильтр ЕТ800 (Х6966М), формирующий 
АЧХ тракта, поступает на вход СХ тракта микро- 


декодер — цветности 





схемы 1С©802 — выв. 109 и 110. В микросхеме 


сигнал усиливается, демодулируется и поступа- 
ет на вход переключателя (в составе 1С802). На 
другие входы переключателя 1С802 подаются ви- 
деосигналы $_\МРЕО (выв. 61, 62), ЗСАКТ ММ 
(60) и композитные сигналы УС» Сь (выв. 67—69). 
С выхода переключателя выбранный пользова- 
телем ПЦТС поступает на декодер цветности. 
В результате обработки на выходе микросхемы 
1С7802 формируются сигналы основных цветов 
КСВ (выводы 143, 144, 1) и синхросигналы 
УСТ_Н, УСТ _\У (выв. 99 и 98). Видеосигналы с 
выхода 10802 через повторители на транзисто- 
рах (802-0804 подаются на вход переключателя 
1501 (ВА7657) — выв. 1, Зи 5. На второй вход 
[2501 (выв. 7, 9 и 11) подаются видеосигналы 
РС_КЕО, РС_СКЕЕМ и РС_ВЬЧЕ с разъема для 
подключения компьютера. Сигнал управления 
ЗЕЁ ИМТ/ЕХТ подается на выв. 16 1С501 с 
выв. 81 микроконтроллера [С 704. С выхода пере- 
ключателя 1С501 (выв. 15, 19 и 21) видеосигналы 
подаются на вход ЁЕСО-контроллера 1С704 
(выв. 142, 147, 151). 

Из сигнала на выходе УПЧ с помощью интег- 
рированного полосового фильтра выделяется 
сигнал 1-ой ПЧЗ и поступает на вход мультистан- 
дартного демодулятора звукового сигнала. С его 
выхода звуковой сигнал поступает на переклю- 
чатель звуковых сигналов (в составе 1С802). На 
другие входы переключателя (выв. 113—118 
1[С802) подаются звуковые сигналы с разъемов 
НЧ входа. С выхода переключателя выбранный 
пользователем звуковой сигнал поступает на 
звуковой процессор (в составе микросхемы 
1С802), а с его выхода (выв. 123, 124) — на вход 
усилителя звуковой частоты (УМЗЧ) 16600 
(выв. Г’ и 14) и на вход усилителя наушников 
1601 (выв. 2, 3) (рис. 4.13). 

УМЗЧ выполнен на микросхеме типа 
ТОА72660 фирмы 5ТМсговесготс$, представ- 
ляющей собой двухканальный мостовой усили- 
тель с выходной мощностью 5 + 5 Вт (при Цсс = 
9,5 В, К = 8 Ом, ТНО = 10%). Микросхема имеет 
функции блокировки звука, дежурного режима, 
защиты от короткого замыкания в нагрузке и тер- 
мозащиты. Блокировка звука выполняется сигна- 
лом с выв. 101 микроконтроллера, который через 
ключ на транзисторе 0602 подается на вход бло- 
кировки — выв. 8. Вход переключения в дежур- 
ный режим (выв. 9) не используется, он подклю- 
чен к напряжению 9 В. Микросхема питается на- 
пряжением 9 В (выв. би 15) от стабилизатора 
1С 110. 

Усилитель наушников |С601 выполнен на мик- 
росхеме типа ТОА7050 фирмы РЫЙрз. Это двух- 
канальный усилитель при напряжении питания 
5 В на нагрузке 32 Ом развивает выходную мощ- 
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Рис. 4.9. Принципиальная электрическая схема ОС/АС-преобразователя для шасси УС17ЕО 
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Рис. 4.10. Принципиальная электрическая схема ОС/АС-преобразователя для шасси УС20ЕО 
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Рис. 4.11. Принципиальная электрическая схема. Микроконтроллер и ЁСО-контроллер 1С704. ЭСППЗУ 
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Рис. 4.11. Продолжение. Фильтры питания. Схема подключения [СО-панели. Е/а$В-память. Часы-будильник и календарь 


4* 





















С510 10н 16В 
100 


52 Глава 4. Телевизоры $ат$ипд 
В5В_1 
ЕТ500 
$СМЗ2Е1Е1О4- 
` 2А | 
С523 С502 
47мк 10н 
6.3В 50В 
и - ь 
В5В_1 
ЕТ501 
гы С526 1С501 
р ВА7657Е 
+ : 
1 
|] : 
С522 — С500 УСТ В ВЕСОМ НО1М24 
47мк  10н = НБ атОкаИвА 24 
взв 508 С509 10н 168 Гы 2]нозумс но2\[23 
| С533 100н 16В 
+ , 36см нООитТ 
1 ; 
чета $ 6521470508 ГА емо н— и 
1 О 
С508 10н 168 
С532 1[С500 а [5] в оЕТМ — УСС Ра 
Ве ВА7657Е |6 | ©№02 вот Г < от] 
1 : 
| П УСТ В : ВЕБ?! \МЮЕОМ[ 18| я 
{| СОМР СВ 3 Н] ВЕС1М — НОМ ВНВИИеВ [8] ©моз зумсоит [17 НЕ 17 6м 
гну ' В526 470 —С530 100н 168 85122 
—  отоие Ре Ярновию нок ||" от ста 
1 н 1 
А С520 470/508 и ‚ ] РС ВЕСНЕ з С№04 ВИЕОЧЙТ(15 [В ©0Т] 
'ГСОМР_У ` 2506 С517 10н/16В 1] выЕЗММ Мооит14 
С510 10н 16В 470 С524 
С532 100н 168 тЫ Уо1м — УО2м 
1 
СОР СВ ь "С514 
ры 10н 16В 
в —- ен 100н ЗЕЁ ИМТИЕХТ а 
р 10к 
; + 
РС ВЕБ 1 512 10н 
т ВО ЩьиВ Рае мова |1 
С532 100н 16В Г: |: ‚ РАБОрвоп 
1 
Кава Ге 
О о о 
з - = С540 
С510 10н 168 2| 1 З@| 10 З@|10 
8515 10к ф т 
С532 100н 16В < | 58 8 +| 508 6 +| 508 
ЗЕЕ_СОМР/РС Е © © = С543 
| и т ны. 100/508 
1 
1 
: 


: 

РС _ВЦИЕ : Е Ея ЕН т 
| й Г Н ы 8523 ' 

: 


-------- = «+-----Н- НН е 


0806 ЕТ705 
2470021 $СМ32ЕЕ1О4- 
$ 2А С745 


100н 
0807 
2470021. 1С705 
$ |) 


АТ24С16№-10$1- 


К800 5801 58119 К8120 
4.7к 4.7к 4.7Тк 4.7к 


1.16\/ —1.16\М/ 





Рис. 4.11. Окончание. Переключатель видеосигналов. Узел сопряжения уровней 5 В — 3,3 В. ЭСППЗУ 
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ется напряжением 5 В (выв. 8) от стабилизатора теля, сигнал НР _МОТЕ поступает с выв. 89 
[2108 через ключ на транзисторах О600, ©0601. 1704. 
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Рис. 4.12. Принципиальная электрическая схема. Однокристальный ТВ процессор УСТ4973-ХМ 
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Рис. 4.12. Окончание. Фильтры питания. Схема сброса. ЭСППЗУ для узла телетекста 
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Рис. 4.13. Принципиальная электрическая схема. УМЗЧ ТОА7266 и усилитель наушников ТРА7О5О0Т 


ЕСО-контроллер 


-СО-контроллер микросхемы 1С704 (рис. 4.11) 
выполняет следующие функции: 


® детектирование формата изображения; 

® пересчет размеров изображения для различ- 
ных разрешений (от УСА до ЗХСА); 

® З-канальное 8-битное АЦП видеосигналов; 

® обработка входных цифровых 8-битных сиг- 
налов стандарта СЕК 556; 

® контроль параметров сигналов КСВ, включая 
регулировки насыщенности и цветового тона; 

® преобразование цифровых 8-битных 
КСВ-сигналов в сигналы интерфейса 1\0$ 
(четыре 6/8-битных канала для подключения 
6/8-битных (СО-панелей). 


Сигналы синхронизации могут поступать на 
вход (СО-контроллера как от ТВ процессора, так 
и от компьютера. Для коммутации этих сигналов 
служит узел на мультиплексорах 1С902 и 1С903. 
Синхросигналы от подаются на входы 1 (выв. 2 
из) и 2 (выв. 5 и 6) 1С902, а сигнал коммутации 
ЗЕЕ_СОМР/РС поступает с выв. 82 1С704. Выход- 


ные синхросигналы снимаются с выв. 4 и 7 1С902 
и через микросхему 10903 поступают на вход 
-СО-контроллера (выв. 181,182). Контроллер 
формирует из них синхросигналы 0О\$ и ВУН 
(выв. 49 и 48), которые подаются на ЕСО-панель. 

Рассмотрим порядок регулировки телевизо- 
ров в сервисном режиме. 


Сервисный режим шасси \УСЛ7ЕО, 
\С20ЕО 


Для переключения телевизоров в сервисный 
режим включают его в рабочий режим и на поль- 
зовательском ПДУ последовательно нажимают 
следующие кнопки: РОМ/ЕК ОБЕ — 1МЕО — 
МЕМИУ — МОТЕ — РОМ/ЕК ОМ. На экране дол- 
жно появиться следующее сервисное меню: 


1. Сай6гайоп 
2. Орйоп 

3. МВ 

4. АОС 

5. МСТ! 127. 
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Рис. 4.14. Принципиальная электрическая схема. Узел подключения клавиатуры, наушников и НК приемника. 
Разъемы ОЗОВ (монитор) 


Модели: Ё2И/17М24С, [И/20М21С 
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Рис. 4.14. Продолжение. Синхроселектор. Разъемы НЧ-выхода (УАСК). Вход $-УН$ 
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Рис. 4.14. Продолжение. Разъемы ЗКАКТ, ЛАСК (вход) и О$ИВ 


Модели: [И/17М24С, 1[/20М21С 
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Рис. 4.14. Окончание. Тюнер 


6. АСС/АСМ. 

7. Тех Рацет 0 
8. Виз Зюр оЯ 
9. Сплеск Зит 0 


10. Кезе 
В нижней строке этого меню отображается но- 
мер версии микроконтроллера, например, 


Т-\МС17(20)-РЕЦ-0003 20004/04/20. 

В меню СаЙбгаНоп выполняется автокалиб- 
ровка параметров радиоканала, видеопроцессо- 
ра и настройка режима монитора (РС). Вначале 
выбирают строку УСТ! и нажимают кнопку Етег. 
Затем подают на вход РС (разъем О-ЗУВ) сигнал 
«Градации серого», в сервисном меню СайЙьбгай- 
оп выбирают строку РС и нажимают кнопку Етег. 

В меню Орйоп настраивается конфигурация 
конкретной модели телевизора и ее режимы ра- 
боты (диагональ экрана, режим блокировки зву- 
ка, режим отображения ОЗО, телетекста и т. д.). 
Параметры, доступные для регулировки в этом 
меню, приведены в табл. 4.4. 

Таблица 4.4 


Меню Орйоп 


>< 





Параметр 
Мдео Мще 
Ацщо Ромег 


Заводское значение 


| 15 
Ащеппа 050 (9) 
ПХ и$УНор Яор 
А\Що ЕМ Оп 
АСС/АСМ 1 | 
Сатта ЦТ Е 0 


ЕЗМ 
Зучет 


о 
5 


= 


В меню \М//В регулируется баланс белого. Па- 
раметры, доступные для регулировки в этом ме- 
ню, приведены в табл. 4.5. 

Таблица 4.5 


Меню И/В 


ре | ме 


Установ- 
лено 
| Вед ем: | АСУ [0-25] | 128 | 128 | Для модели 
| бгее вме! | 40 [0-25 | 128 | 128 | 7М24С: 


АХ2 [0-25] И Вь 6, Ве 1еуе! — 118 (АХ) 


Вед бат — 162 (ЕХ 
Для модели 


[М/20М21С: 
Бек 


Ве еуе! — 119 (АХ) 

Вед Сат — 136 (НХ 
азов бою | ВХ 10-255) Оо 
[ев | ихо-59 | | 


1 — значение параметра регулируется; 
2 — фиксированное значение параметра (доступно для чтения) 

В меню АБС регулируются параметры анало- 
го-цифрового преобразователя (АЦП). Парамет- 
ры, доступные для регулировки в этом меню, 
приведены в табл. 4.6. 
























Таблица 4.6 
Меню АОС 
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В меню УСТ регулируются параметры видео- 
процессора, АРУ и другие. Параметры, доступ- 
ные для регулировки в этом меню, приведены в 
табл. 4.7. 
| | Таблица 4.7 


Меню УСТ 


— Параметр__| Значение _ 
ОТС ИИ 
[бб | 8 | 
[ вож |  № _ 
Гасан м Г абнн — 
р 
ИТ 
Е = 






| 5и6 Союг 
ив Пи 


Е Ч 
Е. Е № 


В меню АСС/АСМ регулируются параметры 
канала яркости и другие. Параметры, доступные 
для регулировки в этом меню, приведены в 


Таблица 4.8 


Меню АСС/АСМ 





Меню Тез! Рает можно использовать для 
контроля регулировок параметров изображения. 
В этом меню на экран выводятся следующие те- 
стовые изображения: УСТЬ ТозНфа, Сгау Ваг, 
Сгау, Сгееп, Союг Ваг, Сгоз$$. 

Меню Ви$ юр используется в режиме на- 
стройки телевизоров с помощью управляющего 
компьютера. 

В меню СВеск Зит на экран выводится конт- 
рольная сумма содержимого памяти микроконт- 
роллера. 

В меню Ве$её выполняется инициализация 
данных, хранящихся в памяти микроконтроллера. 


Типовые неисправности телевизоров 
и их устранение 


Телевизор не включается, индикатор 
на передней панели не светится 


Причиной этого могут быть неисправность се- 
тевого АС/ОС-адаптера или одного из интеграль- 





ных стабилизаторов (см. рис. 4.7). Для уточнения 
причины измеряют напряжения 5 и 13 В на кон- 
тактах 6, 7 и 1, 2 разъема СМ2 (рис. 4.5 и 4.6). Ес- 
ли их значения значительно меньше или равны 
нулю, неисправен блок питания (см. «Ремонт 
блока питания»). 

Если 5 и 12 В есть, контролируют напряжение 
1,8 В на выходе стабилизатора 1С105 (рис. 4.8). 
Если оно равно нулю, проверяют стабилизатор 
напряжения 3,3 В 1СЛО1. если он исправен, прове- 
ряют заменой микросхему 1С105. Если на выходе 
микросхемы напряжение 1,8 В по-прежнему от- 
сутствует, отключают ее выв. 4 от цепей потреб- 
ления и проверяют их на короткое замыкание. 

Если 1,8 В присутствует, нажимают сетевую 
кнопку и контролируют появление высокого по- 
тенциала на базах транзисторов 0100 и ©0104. Ес- 
ли сигналанет, проверяют сетевую кнопку, микро- 
контроллер 1С704, его внешние элементы — 
ЭСППЗУ 1С705, резонатор Х70 (4,31818 МГц). 

При наличии сигналов ЗМ РОМЕК и 
ЗМ/ 1\О$ проверяют напряжения на выходах 
транзисторных ключей 1С102 (5 В на выв. 5—8), 
[С100 (5 В на выв. 7, 8 и 13 В на выв. 5, 6) и на 
выходах стабилизаторов [С108-1С 112. 


Нет подсветки, изображение едва видно 
при внешнем освещении 


Проверяют наличие питания и управляющих 
сигналов на следующих контактах разъема СМ2 
(рис. 4.9 и 4.10): 


® 13ЗВна контактах 1 и 2; 

® потенциал 2...3 В на контакте 8 (яркость под- 
светки); 

® высокий потенциал (2.5...3 В) на контакте 9 
(включение подсветки). 


Если сигналы и напряжение в норме, необхо- 
дим ремонт блока ОС/АС-преобразователя. Про- 
веряют работоспособность его узлов в соответ- 
ствии с описанием (см. «ОС/АС-преобразователь 
для питания ламп подсветки»). В первую оче- 
редь обращают внимание на состояние контак- 
тов разъемов, через которые подключены лампы 
подсветки. Если контакты окислены или обгоре- 
ли, преобразователь просто не запускается. 


Индикатор на передней панели светится, 
нет изображения ТВ программ, экранное 
меню есть 


Для определения причины удобнее восполь- 
зоваться генератором ТВ сигналов: подают на 
вход тракта ПЧ (выв. 12 тюнера) тестовый сигнал 
ПЧ. Если изображение тестового сигнала появ- 
ляется, проверяют питание тюнера (5 В на выв. 7 
и 33 В на выв. 9), сигналы управления (З0А на 
выв. 6, ЭС на выв. 5, АСС на выв. 3) и при отсут- 


Модели: [И/17М24С, [И/20М21С 


ствии определяют и устраняют причину. Если 
сигналы управления есть — заменяют тюнер. 
Если тестовое изображение не появляется, 
скорее всего, проблема в ТВ процессоре 1С802. 
Проверяют питание микросхемы, ее внешние 
элементы (фильтр ЕТ800, УРЧ на транзисторе 
0809, резонатор Х800), сигналы интерфейса [?С. 
Если все в норме, а видеосигналы и синхросигна- 
лы на выходах микросхемы отсутствуют, заменя- 
ют ТВ процессор. Если видеосигналы на выходе 
микросхемы есть, проверяют исправность бу- 
ферного узла на транзисторах 0802-0805 и пере- 
ключателя на микросхеме 1С501 (питание микро- 
схемы, сигнала переключения ЕЁ ИМТ/ЕХТ). 
Если видеосигналы проходят на вход 
:СО-контроллера 1С704, то проблема в нем. 


Нет изображения, в том числе и О5О, звук 
есть 


Проверяют наличие питания (СО-панели (5 В 
на контактах 42—45 СМ7О2, рис. 4.11). Если на- 
пряжение равно нулю, проверяют наличие сигна- 
ла $\// 1\УО05$ (высокий уровень — активный) на 
базе транзистора О101 (рис. 4.8) и исправность 
этого транзистора и сборки 1С100. 

Если питание ЕСО-панели в норме, проверя- 
ют наличие сигналов синхронизации ОН$, О0\Ъ$, 
ОЕМ, ОСК и видеосигналов К(С,В)_ОЧТ(0-7) на 
этом же разъеме СМ702. При отсутствии сигна- 
лов, скорее всего, неисправен (СО-контроллер 
1704. 

Если питание и сигналы есть на входе 
-СО-панели, а изображение отсутствует, заме- 
няют панель. 


Нет звука 


Если звук отсутствует и в динамических. го- 
ловках, и в наушниках, проблема в микросхеме 
1802, ее заменяют. В других случаях необходи- 
мо проверить соответствующий усилитель 
(12600 или 1С 601). 


Нет изображения или синхронизации при 
работе телевизора в режиме монитора ПК 


Проверяют наличие видеосигналов КСВ и 
синхросигналов на контактах разъема С№908. 
Если эти сигналы есть, проверяют их на входе и 
выходе переключателя 1С501. 

Если нет синхронизации изображения, прове- 
ряют узел коммутации синхроимпульсов на мик- 
росхемах 1С902 и 1С903: синхросигналы на входе 
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О$УВ_Н, ОЗОВ_\У на выв. 2 и 3 10902, сигнал 
коммутации ЭЕЕ_СОМР/РС на выв. 15 1С902, вы- 
ходные синхросигналы на выв. 4 и 7 1С902, их 
прохождение через 1С903. 


Отсутствует цвет при приеме программ 
телевещания 


Возможно, недостаточен уровень принимае- 
мого антенной телевизионного сигнала. Если это 
не так (другие ТВ работают нормально), прове- 
ряют установку уровня цветовой насыщенности 
и, если все в порядке, вначале заменяют резона- 
тор Х800, а затем ТВ процессор [С 802. 


Ремонт блока питания 


Работоспособность блока питания можно 
определить по отсутствию выходных напряже- 
ний 5 и 13 В (рис. 4.5). Если напряжения равны 
нулю, отключают блок от сети, разрывают цепь 
между выводом 3 трансформатора Т101 и схе- 
мой. Затем омметром проверяют на короткое за- 
мыкание элементы сетевого фильтра 1Е101 
С101-С104, выпрямителя 0101 С105. Если в хо- 
де проверки не было обнаружено неисправных 
элементов, восстанавливают разорванную цепь 
и проверяют микросхему 1С101 (выводы Зи 4 
между собой на короткое замыкание) и элементы 
С106, 0102. Чаще всего выходит из строя ключе- 
вой транзистор, входящий в состав микросхемы. 
Причиной перегорания предохранителя Е101, в 
случае отказа системы токовой защиты (в соста- 
ве 1С101), может быть короткое замыкание во 
вторичных цепях блока вследствие выхода из 
строя одного из элементов выходных выпрями- 
телей, интегральных стабилизаторов, подклю- 
ченных к этим выпрямителям или других потре- 
бителей. Отключают телевизор от сетевого ис- 
точника и омметром определяют, в какой цепи 
произошло короткое замыкание, и устраняют 
причину. 

Если сетевой предохранитель исправен и на- 
пряжение 300 В подается на выв. 3 1С101, а им- 
пульсы размахом 450...500 В на этом выводе от- 
сутствуют, проверяют следующие цепи: 


® элементы цепи запуска К0О4-КОб, 20102; 


® элементы цепи защиты 001, 20101; 


® элементы цепи обратной связи 
РС101К16, К18, С117, С108, 20103. 


В случае исправности этих элементов заме- 
няют микросхему 1С101. 


[С 103, 


Глава 5. Телевизоры ЗПагр 


Модель: АОЦО$ -С-10АЗЕЕ 


ь Общие сведения 


Бурное развитие, в последнее время, техноло- 
гии производства панелей (СО позволило испо- 
льзовать их в производстве телевизоров. Приме- 
нение (СО-панелей дает ощутимые преимущест- 
ва, такие как малые габариты, вес, потребляемая 
мощность, а также повышенные яркость и контра- 
стность изображения. Одним из ведущих произ- 
водителем таких телевизоров является фирма 
ЗНАКР, которая выпустила широкую номенклату- 
ру ЕСО-телевизоров торговой марки АОЦО$ с 
диагональю экрана от 10,4 до 36 дюймов. 

В модели (ЕС-10АЗЕ используется ТЕТ 
(СО-панель с диагональю 10,4 дюйма. Телеви- 
зор этой модели предназначен для приема сиг- 
налов вещательного телевидения стандартов 
ИОК/ВС и систем цветности РАУИМТЗС/ЗЕСАМ. 
Кроме того, телевизор имеет несколько вхо- 
дов/выходов для — подключения — внешних 
устройств по низкочастотному входу. 


Структурная схема телевизора 
АОЦО$ ЕС-10АЗЕ 


Питание телевизора осуществляется посто- 
янным напряжением 12 В, формируемым внеш- 
ним адаптером из сетевого переменного напря- 
жения 110...240 В 50/60 Гц. Для питания узлов 
телевизора с помощью ОС/ОС преобразователя 
и схем стабилизаторов вырабатываются все не- 
обходимые напряжения. Структурная схема узла 
источника питания показана на рис. 5.1. Напря- 
жение питания от внешнего адаптера 
(-220/=12 В) поступает через соединитель пита- 
ния на плату входов/выходов, где оно через кон- 
такты соединителя Р70О1 разветвляется на три 
цепи: цепь питания ОС/АС преобразователя 
ламп подсветки (контакты 1, 2), цепь питания вы- 
ходного усилителя канала звука (контакт 8) и 


цепь питания узлов и схем телевизора (конт. 5). 
В каждой цепи имеется защитный предохрани- 
тель соответственно 2, 1,25, 1,25 А. Кроме того, в 
цепь земляного проводника включены защитные 
резисторы, так же размещенные на плате вхо- 
ДОВ/ВЫХОДОВ. 


Напряжение с контакта 5 соединителя Р701 
подается на ОС/ОС-преобразователь 1С702 
0702 1701 для формирования ряда вторичных 
напряжений и через ключ на транзисторах ©0710, 
0701 — на стабилизатор напряжения 5 В, выпол- 
ненный на микросхеме 1С701. Управление клю- 
чом осуществляется от основного выключателя 
ОМ/ОЕЕ. Выходное напряжение стабилизатора 
используется для питания микросхем 
1С2001...1С2004 и узла фотоприемника, которое 
подается сразу после включения телевизора 
основным выключателем. Для организации де- 
журного режима используется ключ на транзи- 
сторе ©0708. Через этот ключ подается напряже- 
ние питания на микросхему управления ОС/ОС 
преобразователя |С702, на плату входов/выхо- 
дов и на микросхему 1С1109. Управление ключом 
0708 осуществляется по команде, формируемой 
микросхемой 1С2001. В дежурном режиме цепь 
питания микросхемы 1С702 оказывается разо- 
рванной и вторичные напряжения на выходе 
ОС/С преобразователя не формируются. 
Структурная схема интегральной микросхемы 
[2702 (№ММ2377М) показана на рис. 5.2. 

Выпрямители вторичных цепей ОС/ОС преоб- 
разователя вырабатывают напряжения 38, 16, 9, 
5Ви-8 В. Из напряжения 38 В с помощью стаби- 
лизатора, реализованного на элементах 0204, 
1201, формируется напряжение 31 В для пита- 
ния варикапов селектора каналов ТУЗ201. На- 
пряжение 14 В для питания узлов ЕСО-панели 
формируется из напряжения 16 В с помощью 
стабилизатора, собранного на элементах (0202, 
0201, 1С201. Напряжение 9 В используется для 
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Рис. 5.1. Структурная схема источника питания 
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Рис. 5.2. Структурная схема интегральной микросхемы М№М/ЛМ2377М 


питания микросхем 1С902, 1С1102...1С 1104, 
[С1106...1С 1108. Кроме того, из него с помощью 
стабилизатора на 0203, 0201 вырабатывается 
напряжение 8 В для питания микросхем 1С303, 
1С901, 1903 и УПЧ звука платы ввода/вывода. 
Напряжение 5 В используется для питания мик- 
росхем 1С901, 1С©2005, 1402, 10802, 1С11О01, 
1[С1110, 1С1105, 1[С1201, [©1202 и платы вво- 
да/вывода. Из этого же напряжения с помощью 
стабилизатора на микросхеме 1С704 вырабаты- 
вается напряжение 3,3 В для питания микросхем 
12802, 1С1201 и ЕСО-панели. Напряжение -8 В 


используется для питания 
1С1102...1С 1104, 1С1106...1С 1109. 
Структурная схема канала звука показана на 
рис. 5.3. Звуковые сигналы от селектора кана- 
лов, совмещенного с видеодемодулятором и де- 
модулятором звука, А (монофонический) и ЕР 
(сигнал ПЧ), поступают на входы звукового про- 
цессора 1С901. На другие входы звукового про- 
цессора подаются сигналы от соединителей для 
внешних устройств А\1 и А\2, размещенные, как 
и селектор каналов, на плате входов/выходов. 
Звуковой процессор реализован на микросхеме 


микросхем 
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Рис. 5.3. Структурная схема канала звука 


фирмы Мсгопаз М$Р3З4хх и в спецификации Зибмоогег. На входе звукового процессора все 
ЗНАКР обозначается |Х3371СЕ. Ее структурная аналоговые сигналы оцифровываются, и даль- 


схема показана на рис. 5.4. нейшие преобразования и их регулировки произ- 

Звуковой процессор осуществляет демодуля- водятся в цифровом виде. Соответственно на 
цию стереофонических звуковых сигналов, пере- выходе процессора сформированные цифровые 
ключение линейных звуковых сигналов, форми- сигналы преобразуются в аналоговые. Управле- 
рование и регулирование сигналов левого и пра- ние процессором осуществляется по цифровой 


вого каналов, а также дополнительного сигнала шине 12С. Сигналы с линейных выходов звуково- 
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Рис. 5.4. Структурная схема интегральной микросхемы 1Х3371СЕ (М$Р3З4хх) 


Модель: АСЦО$ [С-Т0АЗЕЕ 


го процессора через буферные каскады микро- 
схемы 1С902 поступают на соединитель АУ ОЧТ. 
Регулируемые звуковые сигналы с выходов про- 
цессора через фильтры НЧ (1!С903) и схему пере- 
крестного переключения сигналов (1С303) посту- 
пают на сдвоенный УНЧ микросхемы 1С301. 

В канале обработки видеосигнала осуществ- 
ляется формирование цифровых КСВ-сигналов 
и синхросигналов для ЕСО-панели. Структурная 
схема канала обработки видеосигнала приведе- 
на на рис. 5.5. 

Видеосигналы, один от селектора каналов 
(Т\), другой от видеовхода (\1), поступают на 
переключатель, выполненный на микросхеме 
12402 (№М/М2235М). Один из видеосигналов с вы- 
хода переключателя подается на один из анало- 
говых входов видеопроцессора 1802 
(\\РСЗ2300). На другие аналоговые входы посту- 
пают сигналы с соединителя $-\УН$ и А\2. Ви- 
деопроцессор осуществляет обработку входных 
видеосигналов, осуществляя их оцифровку, раз- 
деление сигналов яркости и цветности, декоди- 
рование сигналов цветности РАИМТЬС/5ЕСАМ, 
регулировку, формирование цифровых 8-битных 
сигналов яркости и чередующихся сигналов 
цветности. Кроме того, видеопроцессор форми- 
рует сигналы синхронизации разверток и видео- 
сигнал для подачи на соединитель, предназна- 
ченный для подключения внешних устройств. 
Управление видеопроцессором 1С802 осуществ- 


К1202 
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ляется по цифровой шине 12С. Структурная схе- 
ма видеопроцессора приведена на рис. 5.6. 

Необходимые сигналы для работы (СО-пане- 
ли формируются процессором ЕСО на микросхе- 
ме 1С1201. На выходе этой микросхемы выраба- 
тываются 6 битные сигналы КСВ, а также сигна- 
лы синхронизации. Для формирования полного 
кадра изображения используется внешняя мик- 
росхема памяти |С1202. Управление пикселами 
:СО-панели осуществляется сигналами, посту- 
пающими на драйверы столбцов и строк. Если 
для драйвера столбцов используются сигналы, 
вырабатываемые схемой формирования сигна- 
лов разверток по столбцам на микросхемах 
1С1102...1С 1108, 11110, то для управления стро- 
ками сигналы вырабатываются драйверами са- 
мой панели. 

Питание ламп подсветки (СО-экрана осуще- 
ствляется переменным напряжением, формиру- 
емым ОС/АС преобразователем. Отключение и 
включение ламп осуществляется по сигналу про- 
цессора (СО. 

Система управления телевизором формирует 
цифровые управляющие команды для различ- 
ных узлов аппарата (рис. 5.7). Основу системы 
управления составляет микроконтроллер 
1С2001. Значения оперативных регулировок и на- 
строек хранятся в энергонезависимой памяти на 
микросхеме 1С2004. Синхронизация микроконт- 
роллера осуществляется синхроимпульсами, вы- 
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Рис. 5.5. Структурная схема канала обработки видеосигналов 
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Глава 5. Телевизоры ЗПВагр 
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Рис. 5.6. Структурная схема видеопроцессора УРС32300 
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Рис. 5.7. Структурная схема системы управления 


деляемыми из 
12005. 

Принципиальная электрическая схема теле- 
визора приведена на рис. 5.8—5.11. Все функци- 
ональные узлы телевизора размещены на четы- 
рех печатных платах: главной, НЧ входа-выхода, 
панели управления и фотоприемника. 


видеосигнала микросхемой 


Типовые неисправности телевизора 
и их устранение 


Отсутствует изображение 


При этой неисправности поиск ее причины 
следует начать с контроля наличия соответству- 
ющих сигналов на выводах микросхемы 1С802. 
Отсутствие сигналов на выходе видеодемодуля- 
тора микросхемы, при наличии сигналов на вхо- 
де, указывает на неисправность микросхемы. Ес- 
ли на выходе 1С802 цифровые сигналы присутст- 
вуют, необходимо проверить исправность микро- 
схемы 1С1201.06 исправности этой микросхемы 
судят по напичию цифровых сигналов на ее вы- 
ходах. В этом случае и при наличии сигналов 
синхронизации 1СО-панели делается вывод о 
неисправности панели либо ее соединителей. 


Отсутствует изображение вещательного 
ТВ и сигнала с входа А\У1 


В этом случае проверке подлежит микросхе- 
ма 1С402, для чего необходимо проконтролиро- 
вать наличие сигналов на ее входах и выходах. 
В том случае, если выходные сигналы имеются, 
проверяют 1С802 и цепи прохождения сигнала до 
выв. 73 этой микросхемы. 


Отсутствует изображение сигналов 
вещательного ТВ 


Начать поиск неисправности в этом случае 
следует с проверки напряжения на выв. 6, Ги 9 
селектора каналов. Отсутствие какого-либо из 
этих напряжений указывает на неисправность 
цепей питания телевизора. При наличии же их 
следует проверить присутствие видеосигнала на 
выв. 19 селектора. Отсутствие сигнала указыва- 
ет на неисправность селектора каналов либо его 
внешних элементов. В том случае, если видео- 
сигнал на выв. 19 имеется, нужно проверить, 
имеется ли сигнал на выв. 1 микросхемы 1С402. 
Отсутствие сигнала указывает на неисправность 
цепи его прохождения. Если сигнал на выв. 1 
1402 присутствует, необходимо проконтролиро- 
вать сигналы управления на выходе 1С2001 


Модель: АСИО$ [С-10АЗЕЕ 


(выв. 65 и 66) и соответствие их уровней выбран- 
ному режиму. После этого делается вывод о исп- 
равности микросхем 1С402 или 1С2001. 


Отсутствует изображение сигнала с входа 
А\У1 


В этом случае необходимо проверить нали- 
чие сигнала на выв. 3 микросхемы 1С402. Его от- 
сутствие указывает на неисправность цепи, по 
которой он проходит. Если сигнал на выв. 1 
1[С402 имеется, необходимо проверить сигналы 
управления на выходе |С2001 (выв. 65 и 66) и со- 
ответствие их уровней выбранному режиму. По- 
сле этого делается вывод о исправности микро- 
схем 1С402 или 1С2001. 


Отсутствует изображение сигнала с входа 
АУ2 


Поиск неисправности следует начать с конт- 
роля наличия видеосигнала на выв. 74 микросхе- 
мы |С 802. Его отсутствие указывает на неисправ- 
ность цепи, по которой он проходит, и соедините- 
лей, наличие — на неисправность микросхемы 
1С802. 


Отсутствует изображение сигнала с входа 
$-УН$ 


Прежде всего, необходимо проконтролиро- 
вать наличие видеосигнала на выв. 72 микросхе- 
мы [С802. Его отсутствие указывает на неисправ- 
ности цепи его прохождения или соединителей, а 
наличие — на неисправность микросхемы 1С802. 


Отсутствуют изображение и звук 


В этом случае необходимо сначала прове- 
рить исправность предохранителей Е3701 и 
Е3702, расположенных на плате входов/выхо- 
дов. Если перегорел предохранитель, нужно ис- 
кать короткое замыкание в цепи питания. При от- 
сутствии замыкания после замены предохрани- 
теля работоспособность телевизора должна вос- 
становиться. В случае наличия замыкания в 
цепях питания проверке на короткое замыкание 
подлежат: первичная обмотка трансформатора 
1701, транзисторы 0701, 0710 и выключатель 
питания $4701. Неисправный элемент необходи- 
мо заменить. 

Если предохранители исправны, необходимо 
проверить наличие напряжений на вторичных 
обмотках трансформатора Т701. Их отсутствие 
указывает на неисправность первичной обмотки 
трансформатора Т701, предохранителей ЕВ708, 
ЕВ709, микросхемы 1С702, транзистора 0702. 
При наличии же напряжений на вторичных об- 
мотках Т701 проверке подлежат цепи формиро- 
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вания и стабилизации выпрямленных напряже- 
НИЙ. 


Изображение видно только при внешней 
подсветке (не горят лампы подсветки 
[СО-панели) 


Поиск неисправности начинают с проверки со- 
стояния предохранителя Е3751, расположенного 
на плате входов/выходов. После замены неисп- 
равного предохранителя работоспособность под- 
светки должна восстановиться. Если предохра- 
нитель исправен необходимо проконтролировать 
уровень сигнала на выв. 34 микросхемы 1[С1201. 
Низкий уровень сигнала указывает на неисправ- 
ность 1С 1201 или ее внешних элементов и цепей. 
В том случае если на выв. 34 имеется высокий 
уровень сигнала — проверке подлежит преобра- 
зователь напряжения для питания ламп. Для это- 
го прежде всего следует проверить осциллогра- 
фом наличие напряжений на трансформаторах 
1751, Т752. Их отсутствие указывает на неисп- 
равность элементов 0751, 0752, 0753, Т751, 
1752, а наличие — на неисправность лампы. 


Отсутствует звук при прослушивании 
через громкоговорители 


В этом случае начать поиск неисправности 
следует с контроля сигнала блокировки звука на 
выв. 53 микросхемы 1С2001. Высокий уровень со- 
ответствует режиму блокировки и необходимо 
проверить режимы системы управления и уста- 
новки сервисного меню. При низком уровне на 
выв. 53 102001 нужно проконтролировать цепи 
прохождения звуковых сигналов. Проверка со- 
стоит в контроле наличия сигналов на выв. 5и 8 
микросхемы оконечного усилителя 1С301. При 
отсутствии сигналов на этих выводах необходи- 
мо проверить наличие сигналов на выв. Ли 7 
микросхемы 1С903. Их отсутствие указывает на 
неисправность микросхем 1|С901, 10903 или их 
внешних элементов и цепей. В том случае, если 
сигналы на этих выводах имеются, нужно про- 
контролировать работоспособность переключа- 
теля сигналов на 1СЗ03. 

Наличие сигналов на выв. 5 и 8 микросхемы 
1СЗ01 при их отсутствии на выв. 2 и 11 указывает 
на неисправность микросхемы либо ее внешних 
цепей. 


Отсутствует звук при прослушивании 
через головные телефоны 


Поиск неисправности начинают с контроля 
уровня сигнала на выв. 55 микросхемы 1С2001. 
Высокий уровень при подключенных головных 
телефонах указывает на неисправность цепи де- 
тектора головных телефонов на 0306 или гнезда 
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Рис. 5.9. Принципиальная электрическая схема платы НЧ входа-выхода 
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Рис. 5.11. Принципиальная электрическая схема платы фотоприемника 


33404. Низкий уровень указывает на неисправ- 
ность головных телефонов либо цепи их подклю- 
чения. 


Отсутствует звук на линейном выходе 


В этом случае поиск неисправности начинают 
с контроля сигнала блокировки на выв. 52 микро- 
схемы 1С2001. Высокий уровень указывает на ак- 
тивизацию режима блокировки. При этом нужно 
проверить установки параметров в меню. Низкий 
уровень указывает на неисправность цепи про- 


хождения линейных сигналов. Проверке подле- 
жит микросхема 1С902 и ее внешние цепи. 


Отсутствует звук при приеме 
вещательного ТВ 


Поиск начинают с контроля сигнала на 
выв. 16 селектора каналов. Отсутствие сигнала 
указывает на неисправность селектора каналов 
или его внешних цепей. При наличии сигнала не- 
обходимо проконтролировать цепь прохождения 
сигнала до выв. 60 микросхемы 1С901. 


Глава 6. Телевизоры У\УКек 


Модель: \Т-5005 


Технические характеристики 
и конструкция 


Основные технические характеристики теле- 
визора приведены в табл. 6.1. 


Таблица 6.1 


Основные технические характеристики 
телевизора УНек УТ-5005 


| хараперстиа | ое 
анты [МНЕНИИ С 


| 
Тип/диагональ панели (С0 Цветная Активная Матрица 
ТЕТ ЕСО дюймов 
Тюнер Аналоговый, автоматическая настройка 
и запоминание 255 каналов 


АНМОЛ, разьемы типа СА 


Источник питания АС-адаптер 230 В/50 Гц 
ОС: автомобильный аккумулятор 
ОС: съемный блок для батарей 


Дополнительные функции Часы-будильник, календарь, игра 
«Тетрис», поворот изображения 


Телевизор выполнен в пластмассовом корпу- 
се, в котором размещены панель ЕСО, главная 
плата шасси, антенна, кнопки передней панели, 
динамическая головка, разъемы НЧ входа/выхо- 
да, внешней антенны и наушников. 

Принципиальная электрическая схема теле- 
визора приведена на рис. 6.1—6.5. 






























Принципиальная электрическая 


- схема 


Радиоканал 


Этот узел (рис. 6.1) реализован на многофунк- 
циональной микросхеме фирмы — МИзчы$ы 
М61260ЕР (97). Микросхема выполняет следую- 
щие функции: 


усиление и демодуляцию сигналов ПЧ изоб- 
ражения и звука; 

обработку сигнала яркости; 

выделение и декодирование сигналов цветно- 
сти систем РАУЗЕСАМИМТЗС (линии задерж- 
ки сигналов яркости и цветности встроены в 
видеопроцессор); 

регулировку яркости, контрастности, насы- 
щенности, цветового тона, коммутацию внеш- 
них и внутреннего источников видеосигналов; 
формирование сигналов синхронизации для 
кадровой и строчной разверток. 


Назначение выводов микросхемы М6б1260ЕР 
приведено в табл. 6.2. 


з 


Таблица 6.2 
Назначение выводов микросхемы М6б1260ЕР 


=== 
вывода 
УВАМР САР 
ТОЛ 
ЕСС 
УСС 


ОТ Выход пилообразных импульсов 
кадровой развертки 

ЕВ Вход сигнала обратной связи кадровой 
развертки , 


АРС НЕТЕВ Фильтр АПЧ 
ви 
ЕВРИМ Вход СИОХ 


Выход импульсов запуска строчной 
развертки 


ОЕРУСС Напряжение питания 8 В 


УоВ БЕСОУРИМ@ | Развязывающий конденсатор ГУН канала 
цветности 


Выходы видеосигналов ВСВ 


| 


Е 


[Е 


7 


13 






: 


7 


Модель: УТ-5005 





Таблица 6.2 (продолжение) 





Номер 
вывода 
МОМПОВ ОИТ Выход контрольного сигнала на 
соединитель СМЗ01 
1АМ. ЕВР-ОЦТ Выход строчных синхроимпульсов для 
синхронизации 0$0 










Выход кадровых синхроимпульсов для 
синхронизации 0$0 





м Шина данных интерфейса 12С 
Шина синхрогнизации интерфейса РС 


Р-ОМ СОМТ Вход сигнала включения/выключения 
источника питания 


ба |  коол | выбдсюбимиыю о 
ЕЕ 


| 


МСИ ВЕЗЕТ Выход сигнала инициализации 


микроконтроллера 


У МОЛ Выход ПТЦС 
(напряжение питания микроконтроллера 


МСИ 5.7В 
и ЭСППЗУ) 


Е о ие, 


Кварцевый резонатор 4,43 МГц канала 
цветности 
5.36 | ши 


Выход стабилизатора +5,7 В 





37 СНВОМА АРС Фильтр блока цветности 
АЫЕВ 


ЕХИСМ 


Вход внешнего видеосигнала/сигнала 
цветности 


ОАМЕВ УСС Напряжение питания 5 В 
01 М/С УСС Напряжение питания 5 В 





ТММ Выход для управления стабилизатором 
напряжения 5 В 
УВЕС УСС Напряжение 9 В для питания внутренних 


стабилизаторов 


005$ НЕТЕЯ Фильтр ГУН канала цветности 
НУСС Напряжение питания генератора 
строчной развертки (8 В) 
45 ЗЕСАМ ВЕЦ. ЕВ | Конденсатор клеш-фильтра сигнала 
| САМ 


4 
__4 | свяеАол | выход сигнала подивсущей цветности __ 
[9 | 58 [| вооаабиливатора напряжения 578 _ 
[5 | 28 | Вкодусилителя-опраничителя ПЧ звука 
5 | АбюОл — Выход звукового сигнала 
[52 | АювиРАз | 
[5 | Блюм | 


54 ЕМ ОЕТЕСТ ОУТ | Выход ЕМ-демодулятора звукового 
сигнала 


5 | мов 
эЕМЕбно | 


Фильтр звукового тракта | 


Вход внешнего звукового сигнала 













Таблица 6.2 









вывода 


р 


у МОЛ 


[58 | ММО | Выодвиеотееоя | 
[9 | МРАСОЛ | ВыюдвчАРУдятн 
[6 | МЕАРСНЫТЕВ _| Фильтр схемы АЛЧ видете 
[6 | ЕАбСААТЕЯ — | Конденсатор постоянной времени АРУ | 
[в | мм |втован 
[в | м [веса 


Телевизионный сигнал поступает на антен- 
ный вход аналогового тюнера ТЗ (рис. 6.1). Тю- 
нером управляет микроконтроллер (МК) 12 
(рис. 6.2). 

Сигналы выбора диапазона с выв. 7—9 МК 
через транзисторные ключи О2-О4 поступают на 
выв. 3—5 тюнера. Напряжение ВЧ АРУ формиру- 
ется соответствующей схемой в составе микро- 
схемы У7 исее выв. 59 подается на выв. 1 тюне- 
ра. Напряжение настройки для тюнера формиру- 
ется схемой на транзисторе О1 из напряжения 
33 В. Схема управляется 14-битным ШИМ в со- 
ставе микроконтроллера (выв. 2). Тюнер питает- 
ся напряжением 5 В от источника питания. 

Сигнал ПЧ с вывода 1Е тюнера через предва- 
рительный усилитель на транзисторе О12 и по- 
лосовой фильтр 72 (СЕ2955М) поступает на 
дифференциальный вход УПЧ (выв. 63, 64 (7). 
После усиления и демодуляции ПЦТС поступает 
на подается на вход переключателя видеосигна- 
лов «внутренний/внешний» — выв. 41 07. На 
выв. 38 микросхемы подается внешний видео- 
сигнал с разъема .3. Выбранный МК по цифро- 
вой шине |2?С видеосигнал обрабатывается в ка- 
налах яркости и цветности видеопроцессора и 
поступает на выход микросхемы — выв. 14—16, 
а отсюда — на интерфейс (СО панели — микро- 
схему 14 типа КЗУ26А (рис. 6.3). 

Звуковой сигнал обрабатывается микросхе- 
мой (7 (рис. 6.1). Выходной сигнал тракта пода- 
ется на вход переключателя «внутренний/внеш- 
ний» в составе этой миркосхемы. На второй вход 
переключателя (выв. 53) подается звуковой сиг- 
нал с разъема НЧ входа +3. Выбранный МК по 
интефейсу РС звуковой сигнал подается выв. 51 
микросхемы, а отсюда — на вход УМЗЧ — выв. 3 
08 (М)МЗ86В). Это усилитель с выходной мощ- 
ностью до 1 Вт, работающий в диапазоне питаю- 
щих напряжений 4...18 В с низким током покоя 
(6 мА) и с регулируемым усилением (по напряже- 
нию — 26...46 дБ). Выходной сигнал снимается с 
выв. 5 08 и через разъем СМ5 подается на дина- 
мическую головку или через разъем 5 — на на- 
ушники. 
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Рис. 6.1. Принципиальная электрическая схема радиоканала 
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Рис. 6.2. Принципиальная электрическая схема. Микроконтроллер МЗ7160 


Микросхема УМЗЧ питается напряжением 
+12 В (выв. 6) от источника питания. 


Интерфейс панели [СБ 


Микросхема 4 согласует выходы видеопро- 
цессора Ш7 с входами (СО панели. В состав мик- 
росхемы входят: стабилизатор, синхроселектор, 
2-х входовый переключатель сигналов КСВ, три 
видеоусилителя с регулируемым усилением, 
схемы фиксации уровня черного в выходных сиг- 
налах и схема гамма-коррекции. Входные сигна- 
лы микросхемы — КСВ-сигналы на выв. 9, 8, би 


композитный видеосигнал на выв. 2, а выход- 
ные — КСВ-сигналы на выв. 29, 32, 35 и синхро- 
импульсы на выв. 48. 

Микросхема \Ц4 питается от источника пита- 
ния напряжениями 5 В (выв. 10) и 7,5 В (выв. 34). 

Панель ЕСО подключается к главной плате 
через 20-контактный разъем СМЗ. Кроме видесо- 
сигналов КСВ для работы панели необходимы 
служебные сигналы, сигналы синхронизации и 
питающие напряжения. Служебные сигналы 
формируются МК — это сигналы ШК (выв. 11), 
ИГО (выв. 12) и 50/60 (выв. 29), подаются на кон- 
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Рис. 6.3. Принципиальная электрическая схема интерфейса ЁСО-панели 


такты 18—20 разъема СМЗ. Синхросигналы фор- 
мируются схемой в составе микросхемы 017. 
Строчные и кадровые синхроимпульсы снимают- 
ся с выв. 19, 20 17 и подаются на контакты 1, 14 
разъема СМЗ. Питающие напряжения 17 и —15 В 
формируются импульсным источником и через 
контакты 4, 5 подаются на панель ЕСО. 


Микроконтроллер 


МК 1©1 (рис. 6.2) типа МЗ7160 фирмы 
МИЗУВИЗН! управляет всеми функциональными 
блоками телевизора. Он реализован на 8-битном 
ядре по технологии СМОЗ$ и имеет, в зависимо- 
сти от версии, от 32 до 60 Кбайт ПЗУ и 1452 или 
1472 байта ОЗУ. В его составе имеются все стан- 
дартные блоки телевизионного контроллера: схе- 
ма прерываний, таймеры, порты ввода/вывода, 
ШИМ, компаратор, схема ОЗЬ и т. д. МК обеспе- 
чивает сервисные регулировки телевизора на 
стадии его производства или после ремонта. 

Работу МК обеспечивают схема сброса (нахо- 
дится в составе микросхемы 07, выв. 30 — вы- 
ход), энергонезависимой памяти Ц1 и синхрони- 
зации (также в составе 17, выв. 25 — выход). МК 
питается напряжением 5 В от стабилизатора в 
составе микросхемы 7 (выв. 32) и драйвера 
010. При этом рассеиваемая МК мощность со- 
ставляет всего 160...170 мВт. 


Источник питания 


Источник питания (рис. 6.4) формирует стаби- 
лизированные напряжения 33, 17, 7,5, 5 и-15 В, 
необходимые для работы узлов телевизора. Кро- 
ме того, в составе источника имеется ОС/АС-кон- 
вертер для питания ламп подсветки (СО панели. 
Он формирует из постоянного напряжения 12 В 
переменное напряжение около 400 В. 


Источник работает от АС/ОС-адаптера 
220/12 В и представляет собой ОС/ОС-конвер- 
тер, построенный на основе ШИМ контроллера 
1138430 (45). В микросхеме реализован наибо- 
лее популярный токовый принцип управления, 
который называется «запуск от таймера» ({ит-оп 
ми соск). Это значит, что транзисторный ключ 
включается сигналом от генератора, а выключа- 
ется сигналами цепей обратной связи. 

В рабочем режиме микросхема питается на- 
пряжением 12 В (выв. 7) от сетевого адаптера 
через ключ 97. Питающее напряжение измеряет 
схема контроля. Если напряжение на выв. 7 мик- 
росхемы выходит из рабочего диапазона 
(8,4...30 В), сигнал управления силовым ключом 
на выв. 6 микросхемы блокируется, и преобразо- 
ватель перестает работать. Для управления пре- 
образователем в схеме имеются цепи обратной 
связи по току и по напряжению. Сигнал, пропор- 
циональный току через силовой ключ на транзи- 
сторе @9, снимается с резисторов К77, К7б и по- 
дается на вход токового компаратора — выв. 3 
микросхемы. Сигнал обратной связи по напряже- 
нию формируется делителем К78 К79 из вторич- 
ного напряжения 5 В и подается на вход усилите- 
ля ошибки — выв. 2 15. Рабочая частота преоб- 
разователя определяется элементами С56, Н59, 
подключенными к внешнему выводу генерато- 
ра — выв. 4 и составляет около 100 кГц. 

Все вторичные выпрямители источника пита- 
ния реализованы по однополупериодной схеме. 

В дежурном режиме ОС/ОС-преобразователь 
отключается от сетевого адаптера с помощью 
транзисторного ключа О7 (8, управляемого сиг- 
налом с выв. 17 микроконтроллера. В этом слу- 
чае на микросхему 17, от стабилизатора которой 
питается МК, подается 12 В от стабилизатора 6 
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Рис. 6.4. Принципиальная электрическая схема источника питания 


(78.09), подключенного к сетевому адаптеру до 
ключа О7 08. 

ОС/АС-конвертер для питания ламп подсвет- 
ки ЕСО панели построен по схеме автогенерато- 
ра на элементах ©5, Об, Т1. Как и основной ис- 
точник, он питается напряжением 12 В от сетево- 
го адаптера через ключ (07 08. Рабочая частота 
преобразователя определяется индуктивностью 
обмоток 1—5 и 4—2 трансформатора Т1, емко- 
стью конденсатора С38 и составляет около 
50 кГц. Переменное напряжение снимается с 
вторичной обмотки трансформатора и через раз- 
делительный конденсатор и разъем СМ4 подает- 
ся на лампы подсветки, размещенные непосред- 
ственно на 1-СО панели. 


Типовые неисправности телевизора 
и их устранение 


Экран телевизора не светится, нет звука 


Для локализации причины неисправности из- 
меряют напряжение на разъеме 1. Если оно рав- 
но нулю или значительно меньше 12 В, то неисп- 
равен сетевой адаптер. Если напряжение в нор- 
ме, измеряют напряжение на стоке силового клю- 
ча 99. Если оно равно нулю, проверяют на обрыв 
обмотку 10—6 импульсного трансформатора Т2, 
транзистор О7 и предохранитель Е1. Если предо- 
хранитель неисправен, то перед его заменой про- 
веряют на короткое замыкание элементы (09, С43, 
С125, выв. 7—5 15, неисправные заменяют. 

Если на эмиттере ключа 07 есть напряжение 
12 В, ана коллекторе отсутствует, проверяют на- 
личие управляющего сигнала ТВ (напряжение 
5 В) на базе транзистора 08. Если там низкий по- 
тенциал, проверяют питание микроконтроллера 
2 (5 В на выв. 22). При отсутствии питания про- 
веряют стабилизатор 6 (рис. 6.1), микросхему 
07 (на выв. 32 должно быть 5,6 В) и ключ О10 (на 
эмиттере должно быть 5 В). Если питание Ц2 в 


норме, проверяют ее внешние элементы: цепь 
сброса (импульс отрицательной полярности по- 
ступает с выв. 30 7 на выв. 27 Ц2), синхрониза- 
ции (выв. 32), микросхему ЭСППЗУ Ц1. 
Последнюю лучше проверит заменой на заве- 
домо исправную с рабочей «прошивкой». Если 
все перечисленные элементы исправны, а сиг- 
нал высокго уровня на выв. 17 Ц2 отсутствует, 


‚ заменяют эту микросхему. 


Если питание ключа 09 в норме, а выходные 
напряжения источника питания отсутствуют, про- 
веряют наличие импульсов размахом 5...8 В на 
выв. 6 контроллера Ц5. Если импульсы отсутст- 
вуют, проверяют внешние элементы микросхемы 
К75-К77, С59, Вб9, С56, цепь обратной связи 
К 78 К79, наличие опорного напряжения 2,5 В на 
выв. 8 (5 и делают соответствующие выводы. 
Если элементы исправны, проверяют вторичные 
цепи источника на отсутствие короткого замыка- 
ния и, если оно есть, устраняют причины. 


Нет звука, изображение есть 


При наличии звукового сигнала на выходе 
усилителя (08 (выв. 5) проверяют конденсатор 
С106, разъемы 4.5 (при частом использовании 
наушников «залипает»), СМ№5 и динамик. Если 
сигнал на выв. 5 18 отсутствует, проверяют его 
на входе усилителя (8 (выв. 3) и на выв. 51 (07. 
Если сигнала нет и здесь, перед заменой микро- 
схемы И7 проверяют ее внешние элементы, под- 
ключенные к выв. 50—52. 


Нет изображения, звук есть 


Проверяют наличие напряжения питания па- 
нели СО (5, —15 и 17 В соответственно на контак- 
тах 10, 5 и 4 СМЗ). Затем проверяют свечение 
ламп подсветки. Если Они не светятся, проверя- 
ют ОС/АС-конвертер на элементах 05, Об, Т1, со- 
стояние контактов разъема С№4 и сами лампы. 
Если лампы подсветки работают, проверяют ви- 
деопроцессор Ч2 и интерфейсную микросхему 
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Рис. 6.5. Принципиальная электрическая схема пульта дистанционного управления 


4 (см. описание). При наличии видеосигналов на 
выходах микросхемы 14 заменяют панель СО. 


Есть изображение экранного меню, 
а изображение телевизионной программы 
отсутствует 


Проверяют радиоканал. Для этого удобнее 
всего использовать генератор телевизионных 
сигналов. Сигнал цветных полос ПЧ 38 МГц по- 
дают непосредственно на базу транзистора О12. 
Если изображение появляется, скорее всего, не- 
исправен тюнер или цепи его управления. Про- 
веряют питание и управляющие сигналы тюнера 
(см. описание) и делают соответствующие выво- 
ды. Если изображение цветных полос не появля- 
ется на экране, проверяют заменой фильтр 22 и 
микросхему И7. Перед заменой микросхемы не- 
обходимо проверить ее питание и кварцевый ре- 
зонатор 21 (4,43 МГц). 


Отсутствует цвет при приеме программ 
телевещания 


Возможно, недостаточен уровень принимае- 
мого антенной телевизионного сигнала. Если это 


не так (другой телевизор работает нормально), 
проверяют установку системы цветности (в на- 
шем случае — ЗЕСАМ) и уровень цветовой на- 
сыщенности в меню пользователя. Если все в 
порядке, проверяют наличие сигнала частотой 
4,43 МГц на выв. 34 Ц7, при отсутствии заменяют 
резонатор 21. Если генератор работает, прове- 
ряют внешние элементы микросхемы Ч7, связан- 
ные с трактом цветности (подключены к выв. 37, 
45, 46). Если они исправны — заменяют микро- 
схему (7. 


Телевизор не реагирует на команды пульта 
дистанционного управления 


Проверяют батарейки ПДУ и элементы схе- 
мы: СЛ, 21 (455 кГц), О2, 01 (рис. 6.5). Если сиг- 
нал размахом 2...2,5 В есть на коллекторе тран- 
зистора 1 и светодиод 01 исправен, к проверя- 
ют фотоприемник ЦЗ (рис. 6.2). На выв. 1 (ОЧТ) 
должен быть сигнал размахом около 5 В. Если 
сигнал есть и поступает на вход микроконтрол- 
лера (выв. 24 12), заменяют эту микросхему. 


Приложение 


Устройство и ремонт инверторов для ЖК панелей 


Общие положения 


Для работы ЖК панели первостепенное зна- 
чение имеет источник света, световой поток ко- 
торого, пропускаемый через структуру жидкого 
кристалла, формирует изображение на экране 
монитора. Для создания светового потока испо- 
льзуются люминесцентные лампы подсветки с 
холодным катодом (ССР), которые располага- 
ются на краях монитора (как правило, сверху и 
снизу) и с помощью матового рассеивающего 
стекла равномерно засвечивают всю поверх- 
ность ЖК матрицы. «Поджиг» ламп, а также их 
питание в рабочем режиме обеспечивают инвер- 
торы. Инвертор должен обеспечить надежный 
запуск ламп напряжением свыше 1500 В и их 
стабильную работу в течение длительного вре- 
мени при рабочих напряжениях от 600 до 1000 В. 
Подключение ламп в ЖК панелях осуществляет- 
ся по емкостной схеме (см. рис. ПЛ). Рабочая 
точка стабильного свечения (РТ — на графике) 
располагается на линии пересечения нагрузоч- 
ной прямой с графиком зависимости тока разря- 
да от напряжения, приложенного к лампам. Ин- 
вертор в составе монитора создает условия для 
управляемого тлеющего разряда, а рабочая точ- 
ка ламп находится на пологой части кривой, что 
позволяет добиться постоянства их свечения в 
течение длительного времени и обеспечить эф- 
фективное управление яркостью. 

Инвертор выполняет следующие функции: 


® преобразует постоянное напряжение (обычно 
+12 В) в высоковольтное переменное; 

® стабилизирует ток лампы и при необходимо- 
сти регулирует его; 

® обеспечивает регулировку яркости; 

® согласует выходной каскад инвертора со 
входным сопротивлением ламп; 

® обеспечивает защиту от короткого замыкания 
и перегрузки. 


Каким бы разнообразием не отличался рынок 
современных инверторов, принципы их построе- 
ния и функционирования практически одинако- 
вы, что упрощает их ремонт. 

Структурная схема инвертора приведена на 
рис. 12. Блок дежурного режима и включения ин- 
вертора выполнен в данном случае на ключах 
О1, О2. ЖК панели для включения требуется не- 
которое время, поэтому инвертор также включа- 
ется через 2...3 с после переключения панели в 
рабочий режим. С главной платы поступает на- 
пряжение ВКЛ (ОМ/ОЕР) и инвертор переходит в 
рабочий режим. Этот же блок обеспечивает от- 
ключение инвертора при переходе ЖК панели в 
один из режимов экономии электро-энергии. При 
поступлении на базу транзистора О1 положите- 
льного напряжения ВКЛ (3...5 В) напряжение 
+12 В поступает на основную схему инвертора — 
блок контроля яркости и регулятор ШИМ. 

Блок контроля и управления яркостью свече- 
ния ламп и ШИМ (3 на рис. П2) выполнен по схе- 
ме усилителя ошибки (УО) и формирователя им- 
пульсов ШИМ. На него поступает напряжение ре- 
гулятора яркости с главной платы монитора, по- 
сле чего это напряжение сравнивается с 
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Рис. ПЛ. Рабочая точка стабильного свечения ССЕЕ 
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Рис. П2. Структурная схема инвертора 


напряжением обратной связи, а затем этого вы- 
рабатывается сигнал ошибки, который управля- 
ет частотой импульсов ШИМ. Эти импульсы ис- 
пользуются для управления ОС/ОС-преобразо- 
вателем (1 на рис. П2) и синхронизируют работу 
преобразователя-инвертора. Амплитуда импуль- 
сов постоянна и определяется питающим напря- 
жением (+12 В), а их частота зависит от напряже- 
ния яркости и уровня порогового напряжения. 

ОС/ОС-преобразователь (1) обеспечивает по- 
стоянное (высокое) напряжение, которое посту- 
пает на автогенератор. Этот генератор включа- 
ется и управляется импульсами ШИМ блока кон- 
троля (3). 

Уровень выходного переменного напряжения 
инвертора определяется параметрами элемен- 
тов схемы, а его частота — регулятором яркости 
и характеристиками ламп подсветки. Преобразо- 
ватель инвертора, как правило, представляет со- 
бой генератор с самовозбуждением. Могут испо- 
льзоваться как однотактные, так и двухтактные 
схемы. | И 

Узел защиты (5 и 6) анализирует уровень на- 
пряжения или тока на выходе инвертора и выра- 
батывает напряжения обратной связи (ОС) и пе- 
регрузки, которые поступают в блок контроля (2) 
и ШИМ (3). Если значение одного из этих напря- 
жений (в случае короткого замыкания, перегруз- 
ки преобразователя, пониженного уровня напря- 
жения питания) превышает пороговое значение, 
автогенератор прекращает свою работу. 

Как правило, на экране блок контроля, ШИМ и 
блок управления яркостью объединены в одной 
микросхеме. Преобразователь выполняется на 
дискретных элементах с нагрузкой в виде импу- 
льсного трансформатора, дополнительная об- 
мотка которого используется для коммутации за- 
пускающего напряжения. 

Все основные узлы инверторов выполняют в 
корпусах 5МО-компонентов. 

Существует большое количество модифика- 
ций инверторов. Применение того или иного типа 


— 
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определяется типом используемой в данном мо- 
ниторе ЖК панели, поэтому инверторы одного ти- 
па могут встречаться у разных производителей. 

Рассмотрим наиболее часто используемые 
типы инвёрторов, а также их характерные неисп- 
равности. 


Инвертор типа РЕСО2125207А 
фирмы ЕМАХ 


Этот инвертор используется в ЖК панелях 
фирм Ргомем,, Асег, АОС, ВЕМО и ЕС с диагона- 
лью экрана не более 15 дюймов. Он построен по 
одноканальной схеме с минимальным количест- 
вом элементов (рис. ПЗ). При рабочем напряже- 
нии 700 В и токе нагрузки 7 мА с помощью двух 
ламп максимальная яркость экрана составляет 
около 250 кд/м?. Стартовое выходное напряже- 
ние инвертора составляет 1650 В, время сраба- 
тывания защиты — от 1 до 1,3 с. На холостом хо- 
ду напряжение на выходе составляет 1350 В. 
Наибольшая глубина яркости достигается при 
изменении управляющего напряжения ОМ (кон- 
такт 4 соединителя СОМ1) от 0 (максимальная 
яркость) до 5 В (минимальная яркость). По такой 
же схеме выполнен инвертор фирмы ЗАМРО. 


Описание принципиальной схемы 


Напряжение +12 В поступает на конт. 1 разъе- 
ма СОМ1 и через предохранитель Е1 — на 
выв. 1—3 сборки ОЗ (исток полевого транзисто- 
ра). Повышающий ОС/ОС-преобразователь со- 
бран на элементах ©3-О5, 01, 02, Об. В рабочем 
режиме сопротивление между истоком и стоком 
транзистора 03 не превышает 40 мОм, при этом 
в нагрузку пропускается ток до 5 А. Преобразова- 
телем управляет контроллер яркости и ШИМ, ко- 
торый выполнен на микросхеме 1 типа ТЁ5001 
(аналог ЕР5001) фирмы Ееетоа Тесп. Основным 
элементом контроллера является компаратор, в 
котором напряжение генератора пилообразного 
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напряжения (выв. 7) сравнивается с напряжени- 
ем УО, которое в свою очередь определяется со- 
отношением между опорным напряжением 1 Ви 
суммарным напряжением обратной связи и ярко- 
сти (выв. 4). Частота пилообразного напряжения 
внутреннего генератора (около 300 кГц) опреде- 
ляется номиналом резистора Кб (подключен к 
выв. 7 (11). С выхода компаратора (выв. 1) сни- 
маются импульсы ШИМ, которые поступают на 
схему — ОС/ОС-преобразователя. Контроллер 
обеспечивает также защиту от короткого замыка- 
ния и перегрузки. При коротком замыкании на 
выходе инвертора возрастает напряжение на де- 
лителе К17 К18, оно выпрямляется и подается 
на выв. 4 Ч1. Если напряжение становится рав- 
ным 1,6 В, запускается схема защиты контролле- 
ра. Порог срабатывания защиты определяется 
номиналом резистора К8. Конденсатор С8 обес- 
печивает «мягкий» старт при запуске инвертора 
или после окончания действия короткого замыка- 
ния. Если короткое замыкание длится менее 1 с 
(время определяется емкостью конденсатора 
С7), то нормальная работа инвертора продолжа- 
ется. В противном случае работа инвертора пре- 
кращается. Для надежного запуска преобразова- 
теля время срабатывания защиты выбирается 
таким, чтобы в 10...15 раз превысить время стар- 
та и «поджига» ламп. При перегрузке выходного 
каскада напряжение на правом выводе дросселя 
[1 возрастает, стабилитрон 02 начинает пропус- 
кать ток, открывается транзистор Об и понижает- 
ся порог срабатывания схемы защиты. Преобра- 
зователь выполнен по схеме полумостового ге- 
нератора с самовозбуждением на транзисторах 
О7, О8 и трансформаторе РТ1. При поступлении 
с главной платы монитора напряжения включе- 
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Рис. ПЗ. Принципиальная электрическая схема инвертора типа РЁЕСО2125207А фирмы ЕМАХ 


ния питания ОМ/ОЕЕ (3 В) открывается транзи- 
стор 092 и на контроллер Ц1 подается питание 
(+12 В на выв. 2). Импульсы ШИМ с выв. 1 Ч1 че- 
рез транзисторы 03, О4 поступают на затвор ОЗ, 
тем самым, запускается ОС/ОС-преобразова- 
тель. В свою очередь, с него питание подается 
на автогенератор. После этого на вторичной об- 
мотке трансформатора РТ1 появляется высоко- 
вольтное переменное напряжение, которое по- 
ступает на лампы подсветки. Обмотка 1—2 РТ1 
выполняет роль обратной связи автогенератора. 
Пока лампы не включены, выходное напряжение 
преобразователя растет до напряжения пуска 
(1650 В), а затем инвертор переходит в рабочий 
режим. Если лампы не удается поджечь (вслед- 
ствие обрыва, «истощения»), происходит само- 
произвольный срыв генерации. 


Неисправности инвертора РЕСО2125207А 
и порядок их устранения 


Лампы подсветки не включаются 


Проверяют напряжение питания +12 В на 
выв. 2 01. Если его нет, проверяют предохрани- 
тель Е1, транзисторы О1, О2. Если неисправен 
предохранитель Е1, перед его заменой проверя- 
ют транзисторы ОЗ, 04, 05 на корокое замыкание. 

Затем проверяют сигнал ЕМВ или ОМ/ОЕРЕ 
(конт. 3 разъема СОМ1) — его отсутствие может 
быть связано с неисправностью главной платы 
монитора. Проверяют это следующим способом: 
подают управляющее напряжение 3...5 В на вход 
ОМ/ОЕЕ от незивисимого источника питания или 
через делитель от источника 12 В. Если при этом 
лампы включаются, то неисправна главная пла- 
та, в противном случае — инвертор. 
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Если напряжения питания и сигнал включения 
есть, а лампы не светятся, то проводят внешний 
осмотр трансформатора РТ1, конденсаторов 
С10, С11 и разъемов подключения ламп СОМ2, 
СОМЗ, потемневшие и оплавленные детали за- 
меняют. Если в момент включения на выв. 11 
трансформатора РТ1 на.короткое время появля- 
ются импульсы напряжения (щуп осциллографа 
через делитель подключается заранее, до вклю- 
чения монитора), а лампы не светятся, то прове- 
ряют состояние контактов ламп и отсутствие на 
них механических повреждений. Лампы снимают 
из посадочных мест, предварительно открутив 
винт крепления их корпуса к корпусу матрицы, и, 
вместе с металлическим корпусом, в котором 
они установлены, равномерно и без перекосов 
вынимают. В некоторых моделях мониторов 
(«Асег АЁ1513» и ВЕМО) лампы имеют Г-образ- 
ную форму и охватывают ЖК панель по перимет- 
ру, и неосторожные действия при демонтаже мо- 
гут их повредить. Если лампы повреждены или 
потемнели (что говорит о потере их свойств), их 
заменяют. Заменять лампы можно только на 
аналогичные по мощности и параметрам, в про- 
тивном случае — либо инвертор не сможет их 
«поджечь», либо возникнет дуговой разряд, что 
быстро выведет лампы из строя. 


Лампы включаются на короткое время 
(около 1 секунды) и тут же отключаются 


В этом случае вероятнее всего срабатывает 
защита от короткого замыкания или перегрузки 
во вторичных цепях инвертора. Устраняют при- 
‚ чины срабатывания защиты, проверяют исправ- 
„ ность трансформатора РТ1, конденсаторов С10 
и С11 и цепи обратной связи К17, К18, 03. Про- 
веряют стабилитрон 02 и транзистор Сб, а также 
конденсатор С8 и делитель К8 В9. Если напря- 
жение на выв. 5 менее 1 В, то заменяют конден- 
сатор С7 (лучше — на танталовый). Если все пе- 
речисленные выше действия не дают результа- 
та, заменяют микросхему ЧЦ1. 

Отключение ламп также может быть связано 
со срывом генерации преобразователя. Для диа- 
гностики этой неисправности вместо ламп к 
разъемам СОМ2, СОМЗ подключают эквивалент- 
ную нагрузку — резистор номиналом 100 кОм и 
мощностью не менее 10 Вт. Последовательно с 
ним включают измерительный резистор номина- 
лом 10 Ом. К нему подключают приборы и изме- 
ряют частоту колебаний, которая должна быть в 
пределах от 54 кГц (при максимальной яркости) 
до 46 кГц (при минимальной яркости) и ток на- 
грузки от 6,8 до 7,8 мА. Для контроля выходного 
напряжения подключают вольтметр между 
выв. 11 трансформатора РТЛ и выводом нагру- 
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зочного резистора. Если измеренные параметры 
не соответствуют номиналу, контролируют вели- 
чину и стабильность напряжения питания на 
дросселе 11, а также проверяют транзисторы . 
О7, 08, С9. Если при отключении правого (по 
схеме) диода сборки ОЗ от резистора К5 экран 
засвечивается, то неисправна одна из ламп. Да- 
же с одной рабочей лампой яркости изображе- 
ния бывает достаточно для комфортной работы 
оператора. 


Экран периодически мигает и яркость 
нестабильна 


Проверяют стабильность напряжения яркости 
(ОМ) на конт. 4 разъема СОМ1 и после резисто- 
ра КЗ, отключив предварительно обратную связь 
(резистор К5). Если управляющее напряжение 
на разъеме нестабильно, то неисправна главная 
плата монитора (проверку проводят на всех до- 
стулных режимах работы монитора и по всему 
диапазону яркости). Если напряжение нестаби- 
льно на выв. 4 контроллера Ц1, то проверяют его 
режим по постоянному току в соответствии с 
табл. ПЛ, при этом инвертор должен находиться 
в рабочем режиме. Неисправную микросхему за- 
меняют. 

Проверяют стабильность и амплитуду колеба- 
ний собственного генератора пилообразных им- 
пульсов (выв. 7), размах сигнала должен состав- 
лять от 0,7 до 1,3 В, а частота — около 300 кГц. 
Если напряжение не-стабильно — заменяют Кб 
или Ц1. 

Нестабильность работы инвертора может 
быть связана со старением ламп или их повреж- 
дением (периодическое нарушение контакта 
между подводящими проводами и выводами 
ламп). Чтобы проверить это, как и в предыдущем 
случае, подключают эквивалент нагрузки. Если 
при этом инвертор работает стабильно, то необ- 
ходимо заменить лампы. 


Через некоторое время (от нескольких 
секунд до нескольких минут) изображение 
пропадает 


Неправильно работает схема защиты. Прове- 
ряют и при необходимости заменяют конденса- 
тор С7, подключенный к выв. 5 контроллера, кон- 
тролируют режим по постоянному току контрол- 
лера Ц1 (см. предыдущую неисправность). Про- 
веряют стабильность работы ламп, измеряя 
уровень пилообразных импульсов на выходе 
схемы обратной связи, на правом аноде ОЗ (раз- 
мах около 5 В) при установке средней яркости 
(50 единиц). Если имеют место «выбросы» на- 
пряжения, проверяют исправность трансформа- 
тора и конденсаторов С9, С11. В заключение 
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проверяют стабильность работы схемы ШИМ 
контроллера Ц1. 


Инвертор типа 0ОМТЕ0144-021 
фирмы ЗАМРО 


Принципиальная схема этого инвертора при- 
ведена на рис. П4. Он применяется для питания 
ламп подсветки 15-дюймовых матриц фирм 
ЗУМСМ/УМ, ЗАМ$ЗЧУМС, ЕС-РНШР$, НТАСН|. 
Рабочее напряжение — 650 В при токе нагрузке 
7,5 мА (при максимальной яркости) и 4,5 мА — 
при минимальной. Стартовое напряжение («под- 
жиг») составляет 1900 В, частота питающего на- 
пряжения ламп — 55 кГц (при средней яркости). 
Уровень сигнала регулировки яркости составля- 
ет от 0 (максимальная) до 5 В (минимальная). 
Время срабатывания защиты — 1...4 с. 

В качестве контроллера и ШИМ используется 
микросхема 1201 типа ВАЭ741 фирмы КОНМ (ее 
аналог 11.1451). Она является двухканальным 
контроллером, но в данном случае используется 
только один канал. 

При включении монитора в сеть напряжение 
+12 В поступает на выв. 1—3 транзисторной 
сборки (3203 (исток полевого транзистора). При 
включении монитора сигнал запуска инвертора 
ОМ/ОЕНЕ (+3 В) поступает с главной платы и от- 
крывает транзисторы (0201, 0202. Тем самым 
напряжение +12 В подается на выв. 9 контролле- 
ра 4201. После этого начинает работать внут- 
ренний генератор пилообразного напряжения, 
частота которого определяется номиналами эле- 
ментов К204 и С208, подключенных к выв. 1 и 2 
микросхемы. На выв. 10 микросхемы появляются 
импульсы ШИМ, которые поступают на затвор 
0203 через усилитель на транзисторах 0205, 
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Приложение 


0207. На выв. 5—8 0203 формируется постоян- 
ное напряжение, которое подается на автогене- 
ратор (на элементах 0209, 0210, РТ201). Сину- 
соидальное напряжение размахом 650 В и 
частотой 55 кГц (в момент «поджига» ламп оно 
достигает 1900 В) с выхода преобразователя че- 
рез разъемы СМ№201, СМ202 подается на лампы 
подсветки. На элементах 0203, К220, К222 вы- 
полнена схема формирования сигнала защиты и 
«мягкого» старта. В момент включения ламп воз- 
растает потребление энергии в первичной цепи 
инвертора и напряжение на выходе ОС/ГОС пре- 
образователя (0203, 0205, 0207) растет, стаби- 
литрон 0203 начинает проводить ток, и часть на- 
пряжения с делителя К220 К222 поступает на 
выв. 11 контроллера, повышая тем самым порог 
срабатывания схемы защиты на время запуска. 

Стабильность и яркость свечения ламп, а так- 
же защита от короткого замыкания обеспечива- 
ется цепью обратной связи на элементах 0209, 
0205, К234, 0207, С221. Напряжение обратной 
связи поступает на выв. 14 микросхемы (прямой 
вход усилителя ошибки), а напряжение яркости с 
главной платы монитора (01М) — на инверсный 
вход УО (выв. 13), определяя частоту импульсов 
ШИМ на выходе контроллера, а значит, и уро- 
вень выходного напряжения. При минимальной 
яркости (напряжение ОМ равно 5 В) она состав- 
ляет 50 кГц, а при максимальной (напряжение 
ОМ равно нулю) — 60 кГц. 

Если напряжение обратной связи превышает 
1,6 В (выв. 14 микросхемы (201), включается 
схема защиты. Если короткое замыкание в на- 
грузке длится менее 2 с (это время заряда кон- 
денсатора С207 от опорного напряжения +2,5 
В — выв. 15 микросхемы), работоспособность 
инвертора восстанавливается, что обеспечивает 
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Рис. П4. Принципиальная электрическая схема инвертора типа 0!УТЕ0144-021 фирмы ЗАМРО 
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надежный запуск ламп. При длительном корот- 
ком замыкании инвертор выключается. 


Неисправности инвертора 01УТ\ 0144-0214 
и методы их устранения 


Лампы не светятся 


Проверяют наличие напряжения +12 В на 
выв. 1—3 ©0203, исправность предохранителя Е1 
(установлен на главной плате монитора). Если 
предохранитель неисправен, то перед установ- 
кой нового проверяют на короткое замыкание 
транзисторы ©9201, 0202, а также конденсаторы 
С201, С202, С225. 

Проверяют наличие напряжения ОМ/ОЕЕ: при 
включении рабочего режима оно должно быть 
равно 3 В, а при выключении или переходе в 
ждущий режим — нулю. Если управляющее на- 
пряжение отсутствует, проверяют главную плату 
(включением инвертора управляет микроконт- 
роллер панели СО). Если все вышеперечислен- 
ные напряжения в норме, а импульсов ШИМ на 
выв. 10 микросхемы \/201 нет, проверяют стаби- 
литроны 0203 и 0201, трансформатор РТ201 
(можно определить визуальным осмотром по по- 
темневшему или оплавленному корпусу), кон- 
денсаторы С215, С216 и транзисторы 0209, 
0210. Если короткое замыкание отсутствует, то 
проверяют исправность и номинал конденсато- 
ров С205 и С207. В случае, если перечисленные 
выше элементы исправны, заменяют контроллер 
1201. Отметим, что отсутствие свечения ламп 
подсветки может быть связано с их обрывом или 
механической поломкой. 


Лампы на короткое время включаются 
и гаснут 


Если засветка сохраняется в течение 2 с, то 
неисправна цепь обратной связи. Если при от- 
ключении от схемы элементов 1201 и 0207 на 
выв. 7 микросхемы 1201 появляются импульсы 
ШИМ, то неисправна либо одна из ламп подсвет- 
ки, либо цепь обратной связи. В этом случае про- 
веряют стабилитрон 0203, диоды 0205, 0209, 
0207, конденсаторы С221, С219, а также дрос- 
сель 1202. Контролируют напряжение на выв. 13 
и 14 9201. В рабочем режиме напряжение на 
этих выводах должно быть одинаковым (около 1 
В — при средней яркости). Если напряжение на 
выв. 14 значительно ниже, чем на выв. 13, то 
проверяют диоды 0205, 0209 и лампы на обрыв. 
‚ При резком увеличении напряжения на выв. 14 
микросхемы (201 (выше уровня 1,6 В) проверя- 
ют элементы РТТ, 1202, С215, С216. Если они 
исправны, заменяют микросхему (1201. При ее 
замене на аналог (111451) проверяют пороговое 
напряжение на выв. 11 (1,6 В) и, при необходи- 


мости, подбирают номинал элементов С205, 
&В222. Подбором номиналов элементов К204, 
С208 устанавливают частоту пилообразных им- 
пульсов: на выв. 2 микросхемы должно быть око- 
ло 200 кГц. 


Подсветка выключается через некоторое 
время (от нескольких секунд до нескольких 
минут) после включения монитора 


Вначале проверяют конденсатор С207 и рези- 
стор К207. Затем проверяют исправность контак- 
тов инвертора и ламп подсветки, конденсаторов 
С215, С216 (заменой), трансформатора РТ201, 
транзисторов 0209, 9210. Контролируют порого- 
вое напряжение на выв. 16 \/201 (2,5 В), если оно 
занижено или отсутствует, заменяют микросхе- 


_ му. Если напряжение на выв. 12 выше 1,6 В, про- 


веряют конденсатор С208, в противном случае 
также заменяют 0201. 


Яркость самопроизвольно изменяется 
во всем диапазоне или на отдельных 
режимах работы телевизора (монитора) 


Если неисправность проявляется только в не- 
которых режимах разрешения и в определенном 
диапазоне изменения яркости, то неисправность 
связана с главной платой микросхемой памяти 
или контроллера 1СО). Если яркость самопроиз- 
вольно меняется во всех режимах, то неиспра- 
вен инвертор. Проверяют напряжение регули- 
ровки яркости (на выв. 13 4201 — 1,3 В (при 
средней яркости), но не выше 1,6 В). В случае, 
если напряжение на контакте ГМ стабильно, а 
на выв. 13 — нет, заменяют микросхему 1201. 
Если напряжение на выв. 14 нестабильно или за- 
нижено (менее 0,3 В при минимальной яркости), 
то вместо ламп подключают эквивалент нагруз- 
ки — резистор номиналом 80 кОм. При сохране- 
нии дефекта заменяют микросхему 1201. Если 
эта замена не помогла, заменяют лампы, а также 
проверяют исправность их контактов. Измеряют 
напряжение на выв. 12 микросхемы 1201, в ра- 
бочем режиме оно должно быть порядка 1,5 В. 
Если оно ниже этого предела, проверяют эле- 
менты С209, К208. | 


Примечание. В инверторах других производителей (ЕМАХ, 
ТОК). выполненных по аналогичной схеме, но 
использующий другие компоненты (за исклю- 
чением контроллера): микросхему $1443 заме- 
няют на 09435, а 2565706 на 2502190. Напря- 
жение на выводах микросхемы 1201 может из- 
меняться в пределах +0,3 В. Инвертор фирмы 
ТОК. 


Этот инвертор (рис. П5) применяется в 
17-дюймовых мониторах и телевизорах с матри- 
цами ЗАМЗУМС, а его упрощенный вариант 
(рис. П6) — в 15-дюймовых мониторах ЕС с мат- 
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Приложение 


Таблица П1 


Режим по постоянному току микросхемы Т5001СР 


Напряжения на выводах микросхемы Ц1, В 


Состояние инвертора 


Инвертор включен, но лампы не светятся 
Инвертор включен, лампы светятся 
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Рис. П5. Принципиальная электрическая схема инвертора фирмы ТОК 


рицей ЕС-РНШР$. Схема реализована на осно- 
ве 2-канального ШИМ 
07960 О2МСКО с 4-мя выходами управляющих 
сигналов. В качестве силовых ключей применя- 
ются транзисторные сборки типа ЕО$4435 (два 
полевых транзистора с р-каналом) и ГО$4410 
(два полевых транзистора с п-каналом). Схема 
позволяет подключить 4 лампы, что обеспечива- 
ет повышенную яркость подсветки панели ЕСО. 

Инвертор обладает следующими характери- 
стиками: 


® напряжение питания — 12 В; 

® номинальный ток в нагрузке каждого кана- 
ла — 8 мА; 

® рабочее напряжение питания ламп — 850 В, 
напряжение запуска — 1300 В; 

® частота выходного напряжения — от 30 кГц 
(при минимальной яркости) до 60 кГц (при 
максимальной яркости). Максимальная яр- 
кость свечения экрана с этим инвертором — 
350 кд/м?: 

® время срабатывания защиты — 1...2 с. 
При включении монитора на разъем инверто- 


ра поступают напряжения +12 В — для питания 
ключей 0904-0908 и +6 В — для питания конт- 


контроллера фирмы _ 


роллера 1901 (в варианте для монитора Ё1С это 
напряжение формируется из напряжения +12 В, 
см. схему на рис. П6). При этом инвертор нахо- 
дится в дежурном режиме. Напряжение включе- 
ния контроллера ЕМ\У поступает на выв. 3 микро- 
схемы от микроконтроллера главной платы мо- 
нитора. Контроллер ШИМ имеет два одинаковых 
выхода для питания двух каналов инвертора: 
выв. 11, 12 и выв. 19, 20 (рис. П5 и Пб). Частота 
работы генератора и ШИМ определяются номи- 
налами резистора К908 и конденсатора С912, 
подключенных к выв. 17 и 18 микросхемы 
(рис. П5). Резисторный делитель К908 К909 
определяет начальный порог генератора пило- 
образного напряжения (0,3 В). На конденсаторе 
С906 (выв. 7 1901) формируется пороговое на- 
пряжение компаратора и схемы защиты, время 
срабатывания которой определяется номиналом 
конденсатора С902 (выв. 1). Напряжение защиты 
от короткого замыкания и перегрузки (при обры- 
ве ламп подсветки) поступает на выв. 2 микро- 
схемы. Контроллер 1901 имеет встроенные схе- 
му мягкого запуска и внутренний стабилизатор. 
Запуск схемы мягкого запуска определяется на- 
пряжением на выв. 4 (5 В) контроллера. 


Устройство и ремонт инверторов для ЖК панелей 87 





В13 10к 


0.1мк 1мк 


С13 0,1мк 7 


== 
В9 220к 





816 100к 
[==] 


Рис. Пб. Принципиальная электрическая схема инвертора фирмы ТОК (вариант 1) 


Преобразователь напряжения постоянного 
тока в высоковольтное напряжение питания 
ламп выполнен на двух парах транзисторных 
сборок р-типа ЕО$4435 и п-типа ЕО$4410 и запу- 
скается принудительно импульсами с ШИМ. 
В первичной обмотке трансформатора протекает 
пульсирующий ток, и на вторичных обмотках 
1901 появляется напряжение питания ламп под- 
светки, подключенных к разъемам .904-.906. 
Для стабилизации выходных напряжений инвер- 
тора напряжение обратной связи подается через 
двухполупериодные выпрямители 0911-0914 и 
интегрирующую цепь К938 С907 С908 и в виде 
пилообразных импульсов поступает на выв. 9 
контроллера 1901. При обрыве одной из ламп 
подсветки возрастает ток через делитель К9ЗО 
К93З2 или К9З1 КВ9ЗЗ‚а затем выпрямленное на- 
пряжение поступает на выв. 2 контроллера, пре- 
вышая установленный порог. Тем самым форми- 
рование импульсов ШИМ на выв. 11, 12 и 19, 20 
(1901 блокируется. При коротком замыкании в 
контурах С933 С934 Т901 (обмотка 5—4) и С930 
С931 Т901 (обмотка 1—8) возникают «всплески» 
напряжения, которые выпрямляются 0907-0910 
и также поступают на выв. 2 контроллера — в 
этом случае срабатывает защита и инвертор вы- 
ключается. Если время короткого замыкания не 
превышает время заряда конденсатора С902, то 
инвертор продолжает работать в нормальном 
режиме. 


Принципиальное отличие схем на рис. П5 и 
Пб в том, что в первом случае применяется бо- 
лее сложная схема «мягкого» старта (сигнал по- 
ступает на выв. 4 микросхемы) на транзисторах 
0902, 0903. В схеме на рис. Пб она реализована 
на конденсаторе С10. В ней же используются 
сборки полевых транзисторов 2, ЦЗ (р- и п-ти- 
па), что упрощает согласование их по мощности 
и обеспечивает высокую надежность в схемах с 
двумя лампами. В схеме на рис. П5 применяются 
полевые транзисторы (904-0907, включенные 
по мостовой схеме, что повышает выходную 
мощность схемы и надежность работы в режи- 
мах пуска и при больших токах. 


Неисправности инвертора и способы их 
устранения 


Лампы не включаются 


Проверяют наличие напряжения питания +12 
и +6 В на конт. \Мпу, \/99 соединителя инвертора 
соответственно (рис. [15). При их отсутствии про- 
веряют исправность главной платы монитора, 
сборок 0904, 0905, стабилитронов 0903-0906 и 
конденсатора С901. 

Проверяют поступление напряжения включе- 
ния инвертора +5 В на конт. Меп при переводе 
монитора в рабочий режим. Проверить исправ- 
ность инвертора можно с помощью внешнего ис- 
точника питания, подав напряжение 5 В на выв. 3 
микросхемы Ц901. Если при этом лампы включа- 
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ются, то причина неисправности в главной плате. 
В противном случае проверяют элементы инвер- 
тора, а контролируют наличие сигналов ШИМ на 
выв. 11, 12 и 19, 20 Ц901 и, в случае их отсутст- 
вия, заменяют эту микросхему. Также проверяют 
исправность обмоток трансформатора Т901 на 
обрыв и короткое замыкание витков. При обнару- 
жении короткого замыкания во вторичных цепях 
трансформатора в первую очередь проверяют 
исправность конденсаторов С931, С930, С933 и 
С934. Если эти конденсаторы исправны (можно 
просто отпаять их от схемы), а короткое замыка- 
ние имеет место, вскрывают место установки 
ламп и проверяют их контакты. Обгоревшие кон- 
такты восстанавливают. 


Лампы подсветки вспыхивают на короткое 
время и тут же гаснут 


Проверяют исправность всех ламп, а также их 
цепи соединения с разъемами 903-.906. Прове- 
рить исправность этой цепи можно, не разбирая 
блок ламп. Для этого отключают на короткое 
время цепи обратной связи, последовательно 
отпаивая диоды 0911, 0913. Если при этом вто- 
рая пара ламп включится — то неисправна одна 
из ламп первой пары. В противном случае неисп- 
равен контроллер ШИМ или повреждены все 
лампы. Проверить работоспособность инвертора 
также можно, используя вместо ламп эквивален- 
тную нагрузку — резистор номиналом 100 кОм, 
включенный между конт. 1, 2 разъемов 4.903, 
906. Если в этом случае инвертор не работает и 
импульсов ШИМ нет на выв. 19, 20 и 11, 12 4901, 
то проверяют уровень напряжения на выв. Эи 10 
микросхемы (1,24 и 1,33 В соответственно. При 
отсутствии указанных напряжений проверяют 
элементы С907, С908, 0901 и К910. Перед заме- 
ной микросхемы контроллера проверяют номи- 
нал и исправность конденсаторов С902, С904 и 
С906. 


Инвертор самопроизвольно выключается 
через некоторое время (от нескольких 
секунд до нескольких минут) 


Проверяют напряжение на выв. 1 (около 0 В) 
иё2 (0,85 В) 4901 в рабочем режиме, при необхо- 
димости меняют конденсатор С902. При значите- 
льном отличии напряжения на выв. 2 от номина- 
льного проверяют элементы в цепи защиты от 
короткого замыкания и перегрузки (0907-0910, 
С930-С935, К9З0-К93З3З) и, если они исправны, 
заменяют микросхему контроллера. Проверяют 
соотношение напряжений на выв. 9 и 10 микро- 
схемы: на выв. 9 напряжение должно быть ниже. 
Если это не так, проверяют емкостной делитель 
С907 (908 и элементы обратной связи 
0911-0914, К9З8. 


Приложение 


Чаще всего причина подобной неисправности 
вызвана дефектом конденсатора С902. 


Инвертор работает нестабильно, 
наблюдается мигание ламп подсветки 


Проверяют работоспособность инвертора на 
всех режимах работы монитора и во всем диапа- 
зоне яркости. Если нестабильность наблюдается 
только в некоторых режимах, то неисправна 
главная плата монитора (схема формирования 
напряжения яркости). Как и в предыдущем слу- 
чае включают эквивалентную нагрузку и в раз- 
рыв цепи устанавливают миллиамперметр. Если 
ток стабилен и равен 7,5 мА (при минимальной 
яркости) и 8,5 мА (при максимальной яркости), то 
неисправны лампы подсветки и их надо заме- 
нить. Также проверяют элементы вторичной це- 
пи: 1901, С930-С934. Затем проверяют стабиль- 
ность прямоугольных импульсов (средняя часто- 
та — 45 кГц) на выв. 11, 12 и 19, 20 микросхемы 
(1901. Постоянная составляющая на них должна 
быть 2,7 В на Р-выходах и 2,5 В — на М№-выхо- 
дах). Проверяют стабильность пилообразного 
напряжения на выв. 17 микросхемы и при необ- 
ходимости заменяют С912, К908. 


Инвертор фирмы ЗАМРО 


Принципиальная схема инвертора фирмы 
ЗАМРО приведена на рис. П7. Он используется в 
17-дюймовых панелях ЗАМ$ЗУМС, АОС с матри- 
цами ЗАМУО, в мониторах «Ргомем/ ЭН 770» и 
«МАС НО772». Существует несколько модифи- 
каций этой схемы. Инвертор формирует выход- 
ное напряжение 810 В при номинальном токе че- 
рез каждую из четырех люминесцентных ламп 
(около 6,8 мА). Стартовое выходное напряжение 
схемы — 1750 В. Частота работы преобразова- 
теля при средней яркости — 57 кГц, при этом до- 
стигается яркость экрана монитора до 300 кд/м2. 
Время срабатывания схемы защиты инверто- 
ра — от 0,4 до 1 с. 

Основой инвертора является микросхема 
ТЕ1451АС (аналоги — 111451, ВАЭ741). Микро- 
схема имеет два канала управления, что позво- 
ляет реализовать схему питания четырех ламп. 
При включении монитора напряжение +12 В по- 
ступает на входы конверторов напряжения +12 В 
(истоки полевых транзисторов 0203, 0204). На- 
пряжение регулировки яркости ОМ поступает на 
выв. 4 и 13 микросхемы (инверсные входы уси- 
лителей ошибки). При поступлении от главной 
платы монитора напряжения включения, равного 
3 В (конт. ОМ/ОЕР), открываются транзисторы 
0201 и 0202 и на выв. 9 (УСС) микросхемы (1201 
подается напряжение +12 В. На выв. 7 и 10 появ- 
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ляются прямоугольные импульсы ШИМ, которые 
поступают на базы транзисторов 0205, ©0207 
(0206, 9208), а с них — на 9203 (0204). В резу- 
льтате на правых по схеме выводах дросселей 
1201 и 1202 появляется напряжения, значение 
которых зависит от скважности ШИМ сигналов. 
Этими напряжениями питаются схемы автогене- 
раторов, выполненных на транзисторах ©9209, 
0210 (0211, 9212). На первичных обмотках 2—5 
трансформаторов РТ201 и РТ202 соответствен- 
но появляется импульсное напряжение, частота 
которых определяется емкостью конденсаторов 
С213, С214, индуктивностью обмоток 2—5 транс- 
форматоров РТ201, РТ202, а также уровнем пи- 
тающего напряжения. При регулировке яркости 
меняется напряжение на выходах конверторов и, 
как следствие, частота генераторов. Амплитуда 
выходных импульсов инвертора определяется 
напряжением питания и состоянием нагрузки. 

Автогенераторы выполнены по полумостовой 
схеме, которая обеспечивает защиту от больших 
токов в нагрузке и обрыве во вторичной цепи (от- 
ключении — ламп, обрыве — конденсаторов 
С215-С218). Основа схемы защиты находится в 
контроллере 1201. Кроме того, в схему защиты 
входят элементы 0203, К220, К222 (0204, К221, 
К223), а также цепь обратной связи 0205 0207 
В240 С221 (0206 0208 К241 С222). При повыше- 
нии напряжения на выходе конвертора стабилит- 
рон 0203 (0204) пробивается и напряжение с де- 
лителя К220, К222 (К221, К223) поступает на 
вход схемы защиты от перегрузки контроллера 
201 (выв. би 11), повышая порог срабатывания 
защиты на время запуска ламп. Схемы обратной 
связи выпрямляют напряжение на выходе ламп 
и оно поступает на прямые входы усилителей 
ошибки контроллера (выв. 3, 13), где оно сравни- 
вается с напряжением регулировки яркости. 
В результате изменяется частота импульсов 
ШИМ и яркость свечения ламп поддерживается 
на постоянном уровне. Если это напряжение 
превысит 1,6 В, то запустится схема защиты от 
короткого замыкания, которая сработает за 
время заряда конденсатора С207 (около 1 с). Ес- 
ли короткое замыкание длится меньше этого 
времени, то инвертор продолжит нормальную 
работу. 


Неисправности инвертора фирмы ЗАМРО 
и способы их устранения 


Инвертор не включается, лампы не светятся 


Проверяют наличие напряжений +12 В и ак- 
тивное состояние сигнала ОМ/ОНЕЕ. При отсутст- 
вии +12 В, проверяют его наличие на главной 
плате, а также исправность транзисторов 0201, 
0202, 0205, 0207, 9206, 9208) и 09203, 9204. 


При отсутствии напряжения включения инверто- 
ра ОММ/ОЕЕ, его подают от внешнего источника: 
+3...5 В через резистор 1 кОм на базу транзисто- 
ра О201. Если при этом лампы включатся, то не- 
исправность связана с формированием напряже- 
ния включения инвертора на главной плате. 
В противном случае проверяют напряжение на 
выв. Ти 10 1201. Оно должно быть равно 3,8 В. 
Если напряжение на этих выводах равно 12 В, то 
неисправен контроллер 1201 и его необходимо 
заменить. Проверяют опорное напряжение на 
выв. 16 1201 (2,5 В). Если оно равно нулю, про- 
веряют конденсаторы С206, С205 и, если они ис- 
правны, заменяют контроллер 201. 

Проверяют наличие генерации на выв. 1 (пи- 
лообразное напряжение размахом 1 В) и, в слу- 
чае его отсутствия, конденсатор С208 и резистор 
К204. 


Лампы загораются, но тут же гаснут 
(в течение промежутка времени менее 1 с) 


Проверяют исправность стабилитронов 0201, 
0202 и транзисторов 0209, ©9210 (0211, 09212). 
При этом неисправна может быть одна из пар 
транзисторов. Проверяют схему защиты от пере- 
грузки и исправность стабилитронов 0203, 0204, 
а также номиналы резисторов К220, К222 (К221, 
В223) и конденсаторы С205, С206. Проверяют 
напряжение на выв. 6 (11) микросхемы контрол- 
лера (2,3 В). Если оно занижено или равно нулю, 
проверяют элементы С205, К222 (С206, К223). 
При отсутствии сигналов ШИМ на выв. 7 и 10 
микросхемы 201 измеряют напряжение на 
выв. 3 (14). Оно должно быть на 0,1...0,2 В боль- 
ше, чем на выв. 4 (13), либо одинаковым. Если 
это условие не выполняется, проверяют элемен- 
ты 0206, 0208, К241. При проведении указанных 
выше измерений лучше пользоваться осциллог- 
рафом. Отключение инвертора может быть свя- 
зано с обрывом или механическим повреждени- 
ем одной из ламп. Для проверки этого предполо- 
жения (чтобы не разбирать узел ламп) отключа- 
ют напряжение +12 В одного из каналов. Если 
при этом экран монитора начинает светиться, то 
неисправен отключенный канал. Проверяют так- 
же исправность трансформаторов РТ201, РТ202 
и конденсаторов С215-С218. 


Лампы самопроизвольно отключаются 
через некоторое время (от единиц секунд 
до минут) 


Как и в предыдущих случаях, проверяют эле- 
менты схемы защиты: конденсаторы С205, С206, 
резисторы К222, К223, а также уровень напряже- 
ния на выв. би 11 микросхемы (201. В большин- 
стве случаев причина дефекта вызвана неисп- 
равностью конденсатора С207 (определяющем 
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Рис. П7. Принципиальная электрическая схема инвертора фирмы ЗАМРО 


время срабатывания защиты) или контроллера 
(4201. Измеряют напряжение на дросселях 1201, 
[202. Если напряжение в течение рабочего цик- 


микросхемы. Если напряжение на этих выводах 
ниже 0,7 В, ана выв. 16 ниже 2,5 В, то заменяют 
контроллер. Проверяют исправность элементов 


ла стабильно повышается, проверяют транзисто- в цепи обратной связи: диоды 0205, 0207 и 
ры О209, 0210 (0211, 0212) конденсаторы С213, 0206, 0208. Подключают нагрузочные резисторы 
С214 и стабилитроны 0203, 0204. номиналом 120 кОм К разъемам 
С0М201-СОМ204, проверяют уровень и стабиль- 

Экран периодически мигает и яркость ность напряжений на выв. 14 (13), 3 (4), 6 (11). 
подсветки экрана нестабильна Если при подключенных нагрузочных резисторах 
Проверяют исправность схемы обратной свя- инвертор работает стабильно, заменяют лампы 


зи и работу усилителя ошибки контроллера подсветки. 
(1201. Измеряют напряжение на выв. 3, 4, 12, 13 


